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تصدير 

ымы‏ أداة حفرافية توضح . حموعة الحقائق العلمة ع العلاقة ہے 
الانسان وبين بيئته التى تمتل محل اهتام علم الجعرافيا . 

وتعتبر الفرائط Ye‏ رحبا لتوزيع هذه الحقائق والربط بيبا . ومن عل 
الخرائط یتم الا ستقراء والاستتاح الدى يفيك عند التخطیط و صنه الف J‏ 

وعلم الخرائط بمفهومه الجامع يجعل من الصعب أل يضمه كتاب واحد بعد 
أن تعددت أنوا ع الخرائط وانتشر استخدامها فی كل OME‏ العلم والمعرفة . 
الأولى М‏ يعرض لبادىء هذا العلم كأساليب تصنيف وترمیز وقراءة الخرائط . 
مع عرض دوت إسهاب لبعض طرق الرفع المساحى التى تفيد ا حغرافی .فى 
دراساته اليدانية » وما قد يستتبع ذلك من إضافة أو تعديل على ыл‏ 
الموجودة أو إنشاء خرائط N gel‏ یسبق رفعها . 

ويقع هذا الكتاب فى بابين اثنين » يعرض أولهما لبادیء علم الخرائط » على 
(л>‏ يعرض ثانيهما لبادیء علم المساحة الستوية با يتناسب وقدر المعرفة 
الطلوب لطلاب قسم الجغرافيا الذى من شأنه أن يفيد فى دراساتهم الجغرافية 
الستقبلیه . 


واقراراً بالفضل وإعترافاً بالجميل أجد لزاماً على أن أسجل JS‏ الإحرام 
والاعزاز والتقدير شكرى لاساتذق بقسم الجغرافيا بكلية الاداب جامعة 
الاسکندریة على ما قدموه لى من علم وعون ورصيد من المعرفة . 
ыды,‏ أسأل الله العزيز القدير بكماله النافذ الحكم بسلطانه أن أكون 
قد وفقت فى ما قصدت . وعل الله قصد السبيل . 
واللہ الموفق ... 
الاسكندرية فى ҰЗ ۱۹۹۱ „бз.‏ 


[براهم زیادی 
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£ یات الکتاب 


الوضوع 
الباب الأول 
مبادیء علم ا خرائط 
._ مقدمه u‏ ا ا ДЫ‏ ایر سک نی van‏ سی ла‏ شا сағ‏ 
الفصل الأول 
تصنيف الخرائط 
— تصنیف الخرائط عل أساس نوع الاسقاط رو مر نه جو Lbs wie‏ 
— تصنیف ال خرائط على أساس مقیاس الر سم Ae‏ 
— تصنیف الخرائط على أساس ما توضحه من ظواهر РЫ‏ 
— الخرائط بین النو ع و الکم ИНИТ О‏ 


44444 و مم‎ ж з э за э ٹک وه‎ ө ها هو ٹک‎ ээ و‎ у وه وم و‎ у 


24.4... квзу е в % م‎ у зз э в э 0 ава жазу а э Ө و‎ э ө + аа э э ИИ 


э 0000٥‏ ومو وفعاي م يو ايه з ауе э жуа э‏ وو аг‏ مر 6ه 


Yt 
۳۹ 


الخرائط حیو لو جية السطحية 
الخرائط ایو لو جية الطبافية : 
١‏ الخرائط الجيولوجية أفقية الطاقية 
؟ ‏ الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية 


أولا : خرآائط التضاريس 
— طرق تمثيل البعد الثالث م روز و ساسا اس ا ری 
کے ul‏ اا ترييظة الکنسورية: 5 9۸۴ 0 
۔۔ الظو اهر التضاريسية بخطوط الکنتور Лен СЕЕ‏ 


ш.‏ اد = ج للخرائط التضار 
We‏ : 


ШАМ الظواهر‎ — 


الخرائط المناخحية مھت 
— خرائط الأقالم المناخية 


المصل الثالث 
الخرائط الجيولوجية 


الفصل الرابع 
خرانسط التضاريس 


والخرائط الطبوغرافية 


يسية 


الخرائط الطبوغرافية 


على الخرائط الطبوغرافية 
س دليل الخريطة الطبوغرافية 
— التقسم الاحدائی للخرائط الطو غرافیة المصرية 


الفصل الخامس 
خر انط الطقس وا مناخ والبات الطبيعی 


оа а а‏ ووم уе э э оа а‏ و تقوم ويم مهرم م مين 


оета ممم فود مم و‎ а эта э ау э з а ө а у وم‎ о у 


зат а е‏ 9,0100 وم وم يه و و وه 


+ و موه 1بۂبؤ٤,‏ +۰۰ 


+ و ۹ هو 00000 0“ 


۹۹ 
۹٦ 


الفصل السادس 
الخرائط الحرية 


— آنواع ا خرائط الیحریة eS‏ م NG”.‏ 
— اسلوب إنشاء الخرائط البحرية موی ү,ү‏ 
— حاب السافة والاتجاہ على ار АЯ‏ البحرية үүү ееезезес‏ 
الباب الثانى 
مبادىء الساحة 
н А ДАЛАА‏ ۲۲۵ 
الفصل الأول 
الرفع بأدوات قياس الأطرال 
۳ 
س ادوات oe ял‏ 
— قياس الخطوط بالجنزير УУЛА СЫ 2% Ñ‏ سس Алы йел‏ حا 
— أساليب إقامة و(سقاط الاعمدة . او ү‏ 
2 خطوات رفع منطقة Kot Р К De WPT OF ФЕ ЕКЫ‏ 
الفصل الثانی 
الرفع بأدوات قياس الانحرافات 
س آدوات الرفع О О ИС‏ یسٹھیمس ہی ۲۷۰ 
— قياس сл FAY‏ بب یت YE e es‏ 
س طرق الرفع بالبوصلة : ne‏ مسر مو وو SiGe.‏ مو ۲۸ 
۱ س اقتھ رکز کل کر ae la‏ 


Ту : ЖОООК ТОК المضلم‎ ۲ 


۰ ۰ و و و و موم و‎ ١ ات‎ — k 
ان‎ ы 78+: التقاطع‎ ۳ 


الفصل الثالث 
الرفع باللوحة الستوية 


ҚАС. ыда О О да Г ТЕ ات ال فع‎ gol ۔_‎ 
О ОРТЕНАУ ЕТА 2. 
Бо ООЛУ алына К اھ رکز‎ ١ 
ЛЕСЕ المضلع‎ ۲ 
من‎ E зы التقاظع وو رما‎ ٣ 


الفصل الرابع 


اس جهاز التيودوليت لط ЖАЛЫ uit ee tere etal‏ 
— قياس الزو ایا нии ыу НЫ КАКЫР ЛЕД‏ تیربرب КӨККЕ:‏ 
— رفع الضلمات hanna‏ کر رد رر ہہ ہر وہہ 


الفصل الخامس 
القياس غير الباشر للابعاد 


— طریقة شعر ی الاستادیا ТТ”‏ سرت VEO. u, lb‏ 
س طريقة قوانین محساب eh‏ تال اہ TET aera‏ 
— جهاز قياس السافات التیلیتوب 0 9ي ي ص  NY‏ 


._ أدوات إجراء اليزانية O SRS ne‏ 
— طرق اجراء اليزانية : ب 0 
١‏ الميزانية الطولية М2.‏ 
۲ الميزانية الشبكية КРИТ УЯ‏ 
قائمة الراجع SEARLS SR‏ 
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لباب لول 


مبادئ الخر اشط 
ل هقدمة . 
— الفصل الأول : تصنیف الخرائط . 
— الفصسسل الثاني : ترمیز الخرائط . 
ل дй‏ | الثالث : الجرائط الجيولوحيه 
5 الفصسل الرابع : حرائط Мад‏ یس و الخرائط الطبو عرافية 
ا خرائط . 
— الفصل الخامس : حرائط الطقس ول ماخ والباب الطبيعى . 
дй! —‏ السادس : hH ДА‏ البحرية 
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مغد مه 


تعتبر الخرائط أولى متطلبات الجغرافى تساعده على التعییر عى А‏ تعینه 
على تفهم إمكاناتها وإدراك مشكلات التوزيع بها . وبيئة الحغرافی هر 
المكانى با عليه من يابس وماء وما يغلفه من المواء » ومن ثم فإن من الضروری 
أن يعمل الجغرافى على إنشاء العديد من الخرائط التى تمثل كل ما يشغل هذا 
الحيز المكافى من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية مستخدماً لغة الرمز 
الاصطلاحى التى تتنوع ما بين الموضع والخط والمساحة . وكذلك طرق 
اتمثيل البيانى ا ختلفة مستعینا باللون والظل ببدف ; والتيسير فى لغة سهلة 
مبسطة و معبرة ق ان و اسحد LF;‏ يسهل عل القاریء التخصص و лё‏ 

ولا تقتصر أهمية الخرائط على دورها فى عرض وإبراز العلاقات الجغرافية . 
رر ree‏ سای te Oe‏ 3 
کل آفرع العلم الختلفة Ú‏ يتوزع عليها من ظواهر طبيعية ويشرية . ولذلك کان 
حتميا أن تسم الخرائط بالدقة التناهية وبصدق المثيل ويسر التعبیر لادتها ألا 
وهی الكرة الارضية با فوقها من غطاءات مختلفة صخرية ومائية وعازية 
وكذلك النباتية والحيوانية والبشرية . من أجل ذلك كان من الضرورى أن تمثل 
المسافات والأبعاد و مساوية ue =). uF 29 кы‏ 
ويسبق ذلك إ إتباع ЕП‏ الناسب نے رز الکروی 
للأرض إلى لوحة مستوية . مع الحفاظ على العلاقات والخصائص التى تميز 
الشکل شبه الکری ҰБ‏ 

و تعد ا خرائط البابلية المنقوشة على لوحات من الصلصال من أقدم ا حرائط 
التی أمكن التعرف علا » و کانت ترسم بهدف جباية الضرائب وقد تم ше)‏ 
بالاستعانة برموز تحدد الا تجاهات А‏ 55% الحاو oY‏ المصرية لر سم اخرائط 
درل baa‏ ار الط айл‏ اا ای سادا 


۱ ۵ 


25-2 ہے کا الورق إذ 
رسمت الخرائط المصرية القديمة على لوحات ورق البردی . وقد كان لأهل 
الصیر ن القدامی دورهم فى تطور оа‏ 
W‏ حدائیات الأفقية оз:‏ المواقع والسافات » کا تمكنوا من 


وإذا ما أردنا آن а‏ اا فان البداية ال حقیقیة لهذا العلم ترتبط بجا 
خلفه الأغريق من خرائط и,‏ آسهم “ العلماء مہم من المهتمين بعلم 

ШАН‏ ؛ فقد کانوا Ji‏ من قسم سطح الأرض ما يعرف با ميكل الحغراق 
لشبكة دوائر العرض وخطوط الطول . ویعد کل من هیکاتیوس وهیرودوت 
وایراترستین وهیبار كوس وبوزیدنیوس وبطلیموس علامات مضيكة بارزة ف 
تاريخ علم الجغرافيا والکارتوجرافیا » بل أن بطلیموس قد قدم شرحا لطريقة 
رسم الكرة السماوية على لوحة مستوية و کذلك طريقة تمثيل الأقواس الکر ية 
ما يعد بداية و ae‏ لعلم مساقط ا ہس š‏ 
الطول بالا سقاط ,2 .2 ДЕС” ГИРЕ‏ ( 
بل فقد وضع أسس الاسقاط ا خروطی . 

وبإنتباء ла?‏ الاغریق ومع العهد الرومانی ظهر ما یعرف بخرائط العصو 
الوسطی » التی تميزت بالعدول عن الآراء والحقائق الستتبرة التى توصل إليها 
من سبقوهم من الإغريق . وتوقف تطور علم الخرائط حتى بداية عصر 
النہضة » ون كانت ضاولات العرب دورها فى محاولة الحفاظ على التراث 
والسعودی والادریسی من علماء العرب الذين اسهموا مخرائطهم الشهيرة ë‏ 
تطور علم الجغرافيا عامة وعلم الخرائط خحاصة . 

ومع بداية عصر النہضة الذی بدأ بإحياء التراث الاغریقی وترجمة مولفات 
بطلیموس با تضمه من خرائط . وإضافة التعدیلات. و التصحیحات إلى 
خرائطه » بالاضافة إلى حركة الکشوف ا غرافیة وتطور فن الطباعة تم 
الإرتقاء بعلم الخرائط . وظهرت الدارس الإبطاليه واهولندية والفراسسية 


40-024 ع a‏ , : 
وال جليزية لتسهم فى تطو ور علم الخرائط وس إنشاء الخرائط على سس — 


صحيحة . وطھرت بعص المساقط الم Ыы иеш‏ ایا کر و ا 


هذا مثل مساقط مر كيتور وسانسود هلامستيد ‚ 

ومع التطور الذى طراً على طرق الرفع الساحی وأجهرته ی لف 
ا حدیث ¢ وإستخدام ال کو mo‏ من بعد . وتقدہ 
فن الطاعة ۰ والتوصل إلى ترميز بیسر تمثيل الظواهر الطیعیة والبشرية لا سيما 
البعد الثالث » كدلك الطواهر غير المرئية ثية كالحوارة والضعط لضعط اخوی . ۾ كدان 
طرق التوزيع بإستخدام طريقة التدرج وغيرها من الأساليب الکارتو حرافية . 
تطور علم الخرائط КАЙ"‏ یواکب التطور لت تہ لعلم سو ری 
العصر ا حدیث » وظهرت الأطالس ا ختلفة العامة والمتخصصة › وید العام 
يسعى لتوحید أسلوب إنتاج الخرائط موحدة القیاس والترمیز . وأصحت 
الخرائط أدواتاً تخدم كل فروع العلم والعرفة نتر جم الظواهر وتربط فيما یا 
وتبرز العلاقات والإرتباط بین ظاهرة وأخرى » وتميد فی تحقيق أنسب طرق 
إستخدام الارض لتحقيق أعلى معدل للتتمية . ومع ذلك ورغم التطور اخدیت 
الذى طراً على أساليب الرفع المساحى والتصوير الجوى وأجهزة قراءة الصو 
الجوية وإنشاء الخرائط ا ختلفة منہاء إلا آن هناك مناطق واسعة من العام 
ما زالت تفتقر إلى ال خرائط التی هی أساسا لكل تقدم علمى مرتقب ؛ ومن 
هذه الناطق الأراضى غير المأهولة كالصحارى الحارة والجليدية ومناطق الغابات 
المدارية ومعظم المسطحات АЛЫ‏ وكذلك الدول التخلفة التى لا سبيل 
لتنميتها إلا بعد إنشاء الخرائط التفصيلية لبيان ظروفها الجغرافية وإدراك مواردها 
البيئية وكيفية توظيفها لرفاهية سکانها والارتقاء بها . 
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الفصل الا ول 
تصنيف الخراشط 
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تصنیف ال خرائط 


نتيجة للتطور الكبير الذی طرأ على علم الجعرافا فى العصر الحاديت . سو : 
فى ذلك الحغرافيا الطبيعية أو البشرية + ونتيجة ped‏ مفهوم احم :نبا مس علم 
وصف الارض إلى علم يعتمل عل الربط والتحليل والاستقراء والاستتاح ٦‏ 
فقد تنوعت ا حرائط وتعددت لتواكب هذا التقدم وأصبح س الصعب إتحاذ 
أساس واحد لتصنيفها . وتتنوع الخرائط ША‏ ومقياساً ء کا تختلف فى 
مفرداتہا ورموزها بإختلاف ما توضحه من ظواهر » وذلك أمر حتمی لأن کل 
я‏ جار Ий‏ 4.7 . وعل 

اا لستخدم . 

. مقياس رسم الخريطة‎ — Y 

ال حرائط ما بين النوع والكم . 
أولاً : الخرائط على أساس نوع الاسقاط : 

لا كانت الخريطة عبارة عن لوحة مستوية تمثل مساحة من كوكبنا الذى 
تی ل ل ال 
رر سی سي سس ؛ وعلى هيئة دوائر صغرى أو 
متوازیات بالنسبة لدوائر العرض ¿ فان الحريطة الوحيدة الصحيحة g‏ ٹن 
هذا الجيود لا بد وأن تكون موقعة على نموذج مصغر مشابه للارض . أى أن 
تحويل هذا الشكل المنحنى إلى لوحة أو لوحات مستوية من شأنه أن يغير مس 
خصائص العناصر الهندسية لشبكة الاحداثیات للهيكل Gat!‏ للأرض » وهی 
المسافة والاتجاه وأيضاً المساحة . 


ومن هنا نشأت الحاجة إلى أسلوب يمكن مس تحقيق أكبر قدر من الدقة عند 


۳۱ 


1 3 ص۹ ۸ ) 
العروفة بالخرائط . ومن هنا نتضح أهمية е‏ الاسقاط بانواعه 0 
وغير المنظور عند إنشاء الخرائط . ولا يوجد مسقط واحد يمكن و ہے 
خريطة уы‏ الخصائص افندسية للكرة الارضية ؛ وإنما یحقق کل مسقط 
ЕТТІ‏ 
وعل ذلك فمن ا جائز إتخاذ مسقط الخريطة أساسا تمييزها عن غيرها ç‏ أى 
LU‏ لتصنيف الخرائط على النحو الآتى : 
١‏ خرائط تحقق خاصية تساوى الأبعاد : 
وهى الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية المساقط منظورة أو معدلة 
”£ المسقط المستخدم с‏ مثل المساقط ААУ‏ متساوية المسافات سواء ف 
ذلك المركزية أو ا جسمة أو الصحيحة . وأيضاً السقط ال خروطی بعرضین 
رئيسيين ومسقط سانسون وفلامستید . 
۲ — خرائط تحقق خاصية صحة الاتجاه : 
وهی الخرائط التی ترسم على Sle‏ جفرافية لساقط تحقق شرط الاتجاه 
الصحيح с‏ مثل مسقط مر کیتور والسقطاجسم . فهی مساقط we‏ الاجاه 
الطابق انظیرہ على سطح الأرض ومن ثم فهى تستخدم فى إنشاء خرائط التقل 
البحری بصفة خاصة . | 
Y‏ — خرائط تحقق خاصية تساوی الساحات : 


ما كانت الخريطّة تمبتخدم إتوزيع بعض أو کل الظواهر الجغرافية فی حير 
مکائی معبن ٠‏ وحتی يتحقق الغرض من الخريطة ء فلا بد وأن تکون 
الساحات على الخريطة مساوية لنظائرها على الطبيعة » وهذا شرط واجب فى ۰ 
خرائط التوزیمات الجغرافية . وتعد المساقط الأسطرانی متساوی المساحات 
ولا مبرت وبون والرر وسانسون فلامستید من الساقط الثى йй‏ خخاصية 
تساوى المساحات . ومن ثم فان الخرائط المرسومة على أساس هذه المساقير 


ХҮ 


ر شکل رقم (A‏ 
افیکل الجغرافى لبعض آنواع مساقط الخرائط 
ҮҮ‏ 


تصلح لبيان التوزیعات Аы‏ بإستخا م الرموز АШМ‏ لکل ظاهرة حتی 
يتحقق الغرض من إنشاء الخريطة وبيان درجة تركز الظاهرة . ۱ شكل رقم 
1 


ثانياً : تصنیف الخرائط على أساس مقیاس الرسم : 

یقصد بمقياس رسم الخريطة نسبة التصغیر التی یستخدمها الکرتوجرافی 
عند توزيع الظواهر الجغرافية فى مواقعها على الخرائط » ومن ثم فان هناك علاقة 
جوم موہ تہ .512 
ЕЕ 02 ыж‏ 
۱ الخرائط العامة : 


д,‏ فل ایا سح مل حي کال اکر عل Yar‏ بسح بیان آی 
من التفاصیل + بمعنى of‏ هذه ال خرائط تہدف إلى إعطاء صورة عامة للمکان 
رود مر مر a‏ وہہ 
ببيانه من تفاصيل . ومن أمثلتہا خرائط ا حائط للعام أو لنصف الكرة الارضية 
وخرائط القارات وخرائط احیطات وخرائط الأقالم الجغرافية وخرائط 
الوحدات САА‏ كذلك الخرائط التی تضمها الأطالس العامة . 
( شكل رقم ۱۲ ). 

: الخرائط الطبوغرافية‎ — Y 

Т‏ اتی سج رجات 
وهل هن ا : ve‏ آلف » وبذلك فإن مقياس رسمها يسمح بیان حيز 
бл‏ أصغر منه فى الخرائط العامة . ويتيح ذلك ee‏ عون بر من الظواهر 
الجغرافية بدقة مناسبة تسمح Oly‏ بعض اله نماصیل التی ختلف بإحتلاف 
توظيف الخريطة الطبوغرافية. فب الخرائط الطبوغرافية 


x, 


* А ЖУЗУНЕ: 
الع هر الجعر فية‎ É العامة التى تعد اساسا للمشرء عات ا لدلیة  إد توص‎ 
“ 3 
ы مثل خطوط اشاسیب المتساوية و حصوط الا عمای و مساصق الييات اصیعی‎ 
| 5 اک ور‎ - - I "Ñ". 7 ' 5 
ال وشبکة الطرق ومراکز اسندمات ۾ یرش‎ аЛ والتفسم الاداری ومراکز‎ 
| 


ومن الخرائط الطبوغرافية +U‏ لط الحرية اتی تستحده ى اعملیات 
العسكرية ۰ ومن 5 یکون oly қау‏ تفاصیل سصح الأرض و شبکات اقا 
والاتصال ء وغيرها من الظواهر التى تفيد فى الأغراض الحربية . 

وتعد الخرائط الطبوغرافية خرائط أساس لانشاء خرائط إستخدام الأرض 
وتوضح هذه الخرائط الظواهر الجغرافية الطبيعية إلى جانب النشاط البشرى : 
ما = التوصل إلى العلاقة بینہما . وتفید فی ترشید هذا الا ستخدام 2 
تعحقق اعلى إفادة من الظروف الطبيعية لتحقیق الاسلوب الامٹل لاستخدام 
الأرض فى ا یز الجغراف المبين على الخریطة الطبوغرافية . ( شکل رقم ٣‏ ) . 

: ا حرائط التفصيلية‎ — ٣۳ 


وهی ا خرائط التی ترسم بقیاس كبير يزيد عن ۱ :۱۰ الاف ‏ وبذلك 
فان مقیاس ر مھا Oly co‏ التفاصيل داحل حیز مکانی محدود المساحة . 
و تفید هذه الخرائط فی جالات تحديد الزمام الزراعی والاحواض ويال 
| للکیات فى الریف وتوضح تفاصیل العمران الحضرى . وتعرف ال خرابط التى 
تختص Sh‏ — بخرائط فك الزمام » على oe‏ تعرف الخرائط التی ae‏ ىا حضر 
بخرائط تفرید الدن . 

و نظراً لتباين أوجه إستخدام الأرض بين الریف وبين الحضر За‏ حراقط 
فك الزمام ترسم بمقياس ЗАЛЫНА‏ عل >¿ ترسم خرائط تفرید oll‏ 
عقیاس saa л‏ ( شکل رقم 4 )۰ 
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( شكل رقم Y‏ ) 
حريطة متوسطة المقياس 
( طبوغرافية ) 
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خریطة تفصیلیة < (t‏ 


: تصیف الخرائط على أساس ما توضحه من ظاهرات‎ : Ыб 
ترتب على تزاید إهتامات ال جعرافی بحيث تشمل دارساته كل ما على سطح‎ 
الأرض من ظراهر طبيعية وأخرى بشرية ء تعدد أنواع الخرائط وإختلاف‎ 
ما توضحه من ظاهرات باختلاف الظواهر یو یت م التعذر‎ 
حصرھا وبالتال تصنیفها . الا أننا من المکن آد نضع تصورا لتصنيف‎ 
: الخرائط على هذا الأساس إلى مجموعتين رئیسیتین‎ 
: الخرائط الطبيعية‎ 
: الخرائط الجيولوجية‎ ١ 
خرائط توزيع أنواع الصخور‎ Va وتضم بدورها عدداً من الخرائط‎ 
و خحرائط البنية والتراكيب الجيولوجية وخرائط التأريخ الجيولوجى . وتمثل هذه‎ 
الخرائط خرائط أساس لتفهم أشكال السطح ف الکان » ويسترشد بها خاضة‎ 
ы ا حوفیة‎ oll! العدنية و مصادر الطاقة و مصادر‎ ay SL الدراسات المتعلقة‎ 
. المشروعات الهندسية امختلفة‎ ЫҢ تعد عنصراً مهما عند‎ 
شكل رقم ه‎ ( 
: خرائط السطح‎ — Ç 
وتوضح هذه الخرائط إختلاف مناسیب سطح الأرض من موقع لآخر ؛ کا‎ 
ом تبين در جه الانحدار و وتعد الخرائط الكنتورية أمثل ا خرائط‎ 
а E من لانشاء ری‎ ысы н 
. ) ٦ رقم‎ ) 


۳۹ 


۴ ے لوحات العلقس . 

وهى خرائط توضح ایت ہالرمز ار صطلاحی ہے عناصر الجو 
اختلفة فى محطات الأرصاد الجوية الوقعة علیما . وعلى ذلك فان ما توضحه من 
ظواهر جوية يفص توقيت الرصد » و ػلف من وقت لآخر خلال اليوم 
والليلة . وبدا تصبح هذه اللوحات ММ‏ لظواهر قد إنتہت ар‏ عملية 
ашы ast‏ فعا د كل ыла. СИ е‏ الأ Jus‏ 
الجوية فى المراصد ا ختلفة وكذلك بين الأوتات ا ختلفة ء مما يفيد فى عملية 
التنبؤ الجوى لفترات مستقبلية قصيرة الأمد . ( شكل رقم ۷ ) . 

4 س خرائط المناخ : 

وتوضح هذه الخرائط الصفة الغالبة على pole‏ ا مو خلال فترة زمنية 
А,Ь‏ . وتدشأً على أساس التوسطات الناخية والعدلات لعدة سنوات سابقة » 
ومہا خرائط خطوط الرارة المتساوية » وخرائط خطوط الضغط الجوى 
التساوية » وإتجاهات الرياح » و خخرائط خطوط المطر المتساوية الفصلية أو 
السنوية . كذلك فإن هناك نوعا مهما من خرائط المناخ وهو خرائط الاقالم 
المناخیة التى ترسم على أساس معادلات تعتمد على بعض عناصر ا مناخ BNO‏ 
والمطر » ويصنف الحيز ا لمغرافی إلى آقالم لكل منہا حصائصه المناخية المميزة . 
( شکل رقم ۸. أ وشکل رقم ۸ ساب . 

۵ — خرائط النبات الطبيعی : 

وتوضح 28“ өм‏ النباتات الطبيعية je‏ سطح الار ض فيما یعرف 

بخرائط الأقالم النباتية . 
٦‏ سب خرائط التربة : 


وتوضح هذه ال حخرائط توزیع أنواع Ob AN‏ ا ختلفة فى ا یز الکانی . 


ب — الخرائط البشرية 

وهی us! ылы Ар ұм‏ > بدار ы‏ اسکاد كظاهرة ٠‏ من — 
توضح کل الظواهر التى نتجت عن فعل الإسان » متل خرائط توزيع احلات 

a‏ و б‏ لارض > 2 a‏ هذه 0 إد تبین 

و تعتبر خرائط التوزیعات s:‏ تہ jel‏ 
البیانی ee‏ شائع الاستخدام فى الخرائط البشرية . 
رابعاً : تصنیف ال حرائط بين النوع والکم : 

يعتمد هذا التصنيف على أسلوب توزيع الظاهرة الجغرافية على الخرائط 
ومدلوله الذى يتوافق حتما مع طبيعة الظاهرة محل التوزيع . 

فقد تمثل الظاهرة برمز يدل على цер‏ فتصنف الخرائط على آنبا خرائط 
деу‏ أما إذا إستخدم رمز له مدلول كمى صنفت الخرائط على أنها خرائط 

к لکوت‎ 


т Нем‏ وع الات ا وخرائط ы; 5 ад‏ خرائط 


. وغيرها‎ ЕК ام‎ луды ЖЕГЕНІН кеші 
: الخرائط الكمية‎ ۲ 
ان وتستخدم فى‎ ley وهی الخرائط التى توضح الظو اهر الجحغرافية‎ 


۳۱ 


رسمها الرمور ذات الدلول الرقمی الق لقاریء الخريطة معرفة مقدار 
الضاهر š‏ . 

واخرائط الكمية ذات مجال متعدد , وتتوقف دقہا ریت العلمية عل 
حسن إحتيار الرمز . وس أمثلة ole‏ الخرائط 2 ИЙ ДА‏ الجيولوجية التی توضح 
سن الطبقات واتجاه ومقدار ы!‏ ل ‏ والخرائط الکنتو: رية التی توضح ہے 
وأشكال سطح шз‏ کف Бел,‏ خرائط المناخ ومنها خم 
خطوط الحرارة التساوية والضفط المساوى والطر КОТЕ.‏ 7 
الكمية خرائط توزیع أعداد السکان ай",‏ السکان ء کا تعتبر خرائط النشاط 
الاقتصادی من الخرائط الکمية التى تعتمد فی ر مھا على طرق المٹیل البیانی » 
ذات البعد الراحد مثل السلاسل الزمنية والاعمدة البیانیة بأنواعها . و کذلك 
طرق Ја?‏ البیانی ذات البعدين › مثل الهواثر البيانية والربعات والثلثات . 
б,‏ ما يلجأ الکر توجرانی لطرق اتمثيل البيانى ذات الثلاثة أبعاد مغل الكرة 
والمكعب . 
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(1- رقم م‎ IM) 


نموذج لخريطة مناخية манас‏ 
Ашу (‏ كمية ) 
۳۹ 


۳۷ 


ر شکل رقم А‏ اب) 
لأقالم المناخية فى ДАЛ‏ حسب التقسم الناخی لأوستن ملر 
۱ ر خريطة نوعية ) 


Converted by Tiff Combine 


الفصل الثاني 
ترمسز الخرانسط 


Converted by Tiff Combine 


ترميز الخرائط 


تعتبر الخرائط تسجيلاً صادقاً للظواهر الحغرافية بلغة مفرداتها رموز زیت 

على مضمونبا ومدلو ها . و کای لغة فان مفردات خرائط تکود معأ ma Sun‏ 
عن العلاقات البيئية ا ختلفة من منظور جغرائی متکامل . و كلما کات الرمو 
المستحدمة ШЕ‏ الظواهر اجغرافة عا لی Lia!‏ صادقة 3 كلم رادت 
قيمة قيمة الخريطة . ولغة الخرائط تعتمد على ثلائة أنواع من الرموز لکل منیا 
ТУУ‏ الظاهرة الوقعة على الخريطة وهذه الرموز هى : 

. رمز الوضع‎ — ١ 

۳ رمز المساحة . 

کیا یستعان بیعض أساليب Jj‏ البیانی فى إنشاء بعض الخرائط 2 ¥ L.‏ 
ا خرائط التی تخدم مغرافیا البشرية . 
على القاریء غير التخصص قراءة الخرائط . 

وتمكن هذه الرموز من تحقيق أهداف ple‏ الجغرافيا سواء بالوصف حیث 
تدل الرموز على نوع الظاهرة فقط she‏ بالربط والتحليل الكمى الذى بيز علم 
الجغرافيا فى هذا القرن حيث تدل الرموز على النوع والکم Шш,‏ ماهر Ое‏ 

ور وت 9 шері г‏ یی کا لس 
دو الوعیة : 

أ رمز الوضع النوعى : 

{+ | { 9 418-111 ۱ 45! 8 ۳ 


в 


رثات CT‏ ها بو که РТ‏ اید بأشكان 
تصويرية Z‏ الظاهرة ؛ أر مل 16 ا حروف افجائية . 

وعل الرغم من أن الخرائط atl‏ افية التی ترسم بتوزیع رموز الوضع 
النو عية لا توضح الأضية النسبیة للظاهرة من موقع >Ч‏ 3 فالرموز we‏ 

کون УШ‏ ترق بين ظاهرة مهمة وأخرى أقل مها أضية » وتظهر А‏ 
وقد تسارت فیپا قم ا لظواهر وهذا غير مطابق للواقع ما يقال من قيمة هذه 
الخرائط . إلا GT‏ لا نكر أهميتها حاصة عند نقص البيانات الكمية أو عند 
إنشاء خرائط الكتب التعليمية أو خرائط المعارض ؛ أو بمعنى اخر عند إنشاء 
خرائط وصفية توضح التوزيع الجغرافى للظاهرة فى الحیز المكانى المبين عل 
الخريطة . 

وتستخدم رمرز وت غير الكمية فی بل ات ذات ات 
والمزارات السياحية ومواقع الصانع وما إلى ذلك fing‏ | 

وعلى الرغم من عدم بيان فرق القيمة والأهمية للظاهرة فى کل ым!‏ 
الخریطة » فإنه من الممكن ый‏ بين النوع الواحد فى حدود معينة . وعلى 
سبيل المثال إذا ما إستخدم رمز الدائرة لتوزيع احلات العمرانية على خريطة 
ما ء فإنه من الممكن أن نیز بين الدوائر برسمها مصمتة أو مفرغة أو مظللة أو 
ملونة ميز ونفرق بین Ue‏ عمرانية وأحری وفق wlll‏ الجغرافية التعارف 
bale‏ . ( شكل رقم ٩‏ ). 

ب ب رمز الخط الوعی 
ыы‏ ضرورة أن ہے Bole‏ ومعبرة ма‏ 3 عرض 
ذات الامتداد الطول مثل pu bs‏ | الا أو الحد السیاسی أو رق 
Је‏ 1 و باعتلاف ЕН J‏ ) میک К‏ لو نه یکو үзі‏ بين ين الظامرة 
لو احدة ة على الخریطة تبعا لوزنها ЫЯ} Lael‏ سبیل Jul‏ تستخده اشکال 

من الخطوط للتمییز بین ا مسالك وبين الطرق الفرعية وبين الطرق الرئيسية . 
و كذلك اھییز الك السیاسی والحد الإدارى . ويتضح من ذلك أن رمز 


اک 


مج و اد پا ee‏ 
النوع الواحد دون الاشارة إلى أى مدلول كمى . ر شكل رقم (Ve‏ 


یستحدم هذا الرمز میں مساحة عن الأحری dey dt fe‏ الواحده مس 
حیث بو ع الظاهرة التی توضحها الخريطة وذلك بتظلیل أو تلویں کل مساحة 
بظل أو لون خاص يدل على ظاهرة معينة » ولا یتکرر هذا النوع من الظلال 
أو اللون على الخريطة إلا إذا ما تكرر توزيع نفس الظاهرة فى مساحة أخرى . 

ويغلب الاستعانة بهذه الرموز المساحية النوعية فى إنشاء ode‏ كبير من 
الخرائط النوعية مثل خرائط الأقالم ا منامحیة . وخرائط الأقالم النباتية ؛ 
و خرائط توزیع الا جناس 4 وخرائط توزيع اللغات ۰ و کذلك حرائط توريع 
الدیانات Шай)‏ خرائط إستخدام الارض ал, Gall‏ . ر شکل رقم 
(AN‏ . 


tY 


ر شکل رقم ٩‏ ) 
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( شکل رقم ۱۰) 
شبكة ا خطرط الحديدية فى قارة أفريقيا 
( رمز خطی نوعی ) 
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: الرموز الكمية‎ : ЫЗ 

أ رمز الوضع الکمی : 

ویقصد بها رموز الوضع ذات البعدین ء ورموز الوضع ذات الثلاثة آبعاد . 
و تختلف رموز الوضم الکمية عن GAY‏ النوعية فى أن مساحة الرمز أو 
حجمه تتناسب مع قيمة الظاهرة ؛ ومن ثم تکون الخريطة الناتحة معرة عن 
توزيع النوع وكيمته . وتمكن الخرائط الكمية ال جغرافی من الربط والتحليل › 
وتيسر لصانع القرار التخطيط السلم لتحقيق أعل معدل للتدمية الاقتصادية أو 
الاجتاعية . 

: رموز الموضع ذات البعدين‎ — À 

وتعتمد هذه الرموز على ترجمة کم الظاهرة إلى شكل هندسی ذو بعدين 
يتناسب فى مساحته مع قيمة الظاهرة كالدائرة وهی الأكثر إستخداماً ء أو 
المربع أو المخلث . ( شكل رقم ١ CNV‏ ( شكل رقم ۱۳) 

الدوائر اللسبية : 

تعتبر الداثرة WKS‏ هندسیاً له سائحة ‏ وتتباین مساحات الدوالر tad‏ 
لتباین أنصاف А ДЫЙ‏ وعلی ذلك تع ترجمة البیانات الكمية للظاهرة الجغرافية 
بإعتبار هاأنصاف ДЫЙ‏ لدوائر ء توز ع على الخرائط كل فى موضعه التظهر متناسبة 
فیما بينها وفقاً للاختلاف فى قيمة الظاهرة من موضع لاخر . 

و تتضح أهمية (ستخدام الدواثر خاصة عند إنشاء خرائط السکان ¿e yall‏ 
توزیعاً وتطورا » LS‏ ونوعاً وت رکیبا . كذلك تستخدم بنجاح فی الخرائط 
الا قتصادية . 

ب الربعات النسبية : 

تماثل الدوائر النسبية وفیبا تکون القارنة على أساس حساب طول ضلع 
ا مربع لتظهر الربعات النسبية متباينة فى مساحاتها . 


tv 


س المثلنات السیة : 

تنتج مساحة الثلث من العلاقة بين طول القاعدة وین الارتفاع » وعند 
(ستخدام المثلثات النسبية يتعين تثبیت طول Lape і‏ لیکون الا محر ساسا 
للتفاوت و بیان الا حتلاف ٹی المساحة . وتستخدم الثلغات النسية فى انشاء 
الخرائط الاقتصادية . 

۲ س رموز الموضع ذات الثلاثة أبعاد : 

تستخدم هذه الرموز الحجمية عندما تتفاوت الكميات бё‏ کبیرأ يتعذر 
معه إستخدام الرموز المساحية » حيث ينم abbas‏ الکمیات عل أساس Lal‏ 
أنصاف дый‏ لكرات أو أطوال أضلاع لمكعبات . ويمكن ذلك من تمثيل 
الظواهر الجغرافية رغم التفاوت الكمى فيما a‏ على خريطة واحدة . 

ويعيب هذه الرموز انبا تحتاج من غير التخصص لقدر كبير من الا ههام 
لتفهسها. وليدرك القم والكميات التى Чё‏ الموزعة فى مواضعها على 
الخرائط . 

تتفق رموز hit‏ الكمية مع رمور الخط النوعية فيما تمثله من ظواهر 
جغرافية » إلا أنها تتمیز عنما فى بيان النوع والکم ومن هذه الرموز خطوط 

__ خطوط التساوى : 

ترسم خطوط التساوی لتربط بین مواضع تساوى الطاعرة الحخرافية › 
وتستخام فی عدد من الخرائط الکمية وما : خطوط الارتفاع التساوی 
( الکنتور ) ç‏ و خطوط الحرارة التساوية »> وخطوط الضغط التساوی : 
و خطو ط الطر التساوی . وخطوط تساوی الانتاج » و خطوط تساوی SUS‏ 
السکان وغیرها . 


tA 


س аі‏ > الا تسیا بية : 

یقصد باخط الانسیایی الط ям‏ على الحريطة ليبن كمية الحركة ДЕ‏ 
شبکات الطرق ویتناسب سمك هذه الخطوط مع ححم ا حرکة وتوزيعها من 
АЛ‏ الالتقاء والتفر ع و NAS”‏ إتجاہ ا حرکة . 

کیا تستخدم Jj gad!‏ الانسيابية لبيان حركة هجرة السکان اليومية والفصلية 
والدائمة ما يوضح مناطق الطرد GIS!‏ وساطق الجدب با يفيد فى Ji‏ 
الدراسات السكانية . 

کا تستخدم الخطوط الإنسيابية Lal‏ عند إنشاء خرائط التجارة وحركة 
النقل ГЕРІ‏ والحديدى + والنبرى & والجوى ؛ والبحرى 

ويتم إنشاء الخرائط galt‏ توز ع علیبا الظواهر الجغرافية برمز الساحة الکمی 

بتظليل أو تلوین الساحات بظلال أو آلوان متدرجة بفئات متساوية ؛ لتدلل 

عل التباین فى قيمة قيمة الظاهرة من إقلم لآخر على الخريطة » وإتجاه تزاید الکثافة أو 
a‏ مخلخلها ` 
a ы‏ و خرائط السکان . (Ao eae‏ . 
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الألوان الاصطلاحية على ال حرائط : 


تستحدم الألواد على الخر'ئط لتیسیر بیان توزيع لظ‌هرة حعرافيه موضو # 
الخريطة . ونا كانت للحرائط لغتها العالية ااصطلاحية فقد اصبح لكا ل لود 
يستخدم على الخرائط مدلوله ومعاه مرو رت كاب a‏ الكتابة 
على خرائط . وعلى سيل الثال لا الحصر ٠‏ فإن نویه خیم لدکں يمير 
المناطق من خط الساحل وحتی إرتفاع ۲۰۰ مترا فوق مسوت سطح البحر 
على حين يدل اللون الأخضر الفاتح على الأراضى التى تقع على مسوبت يزيد 
على ۲۰۰ متا ويقل عن 4۰۰ متراً ء وتتدرج الألوان بتزايد الارتفاعات مس 
КЕЗІН NM дәуі‏ لى الببفسجى حتی إرتفاع ٠٠٦٠٦‏ متراً فوق 
re ee‏ روز F‏ 


على حين ШЙ‏ نلاحظ ٍستخدام الألوان التناقضة لبيان الظواهر ا مغرافیة التى 
المتباينة فى وضوح للتمييز بین دولة واخری . 

ویتعین الرجوع إلى الأطلس للتعرف على الألوان الاصطلاحية الستخدمة 
فى تمثيل الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية على الخرائط » بالطرق و الاسالیب 
المتنوعة والكمية . 


: الرسوم البيانية على ال خرائط‎ : WU 

نتيجة لتطور الفكر АН‏ وأساليب الدارسة والبحث ومناهجها ؛ كان 
لزاماً على الجغرا أن يلجأ إلى إستخدام أساليب المثيل البیانی وتوقيعها على 
الخرائط + حتى تواكب الخرائط الدور الهم للأسلوب الكمى فى الدراسات 
الجغرافية لا للرسوم البياية مس قدرة على ترجمة الرقم إلى شكل يبر أهميته 
ويعطى مدلولاً مباشرا عن الظاهرة أو الظواهر الراد توزيعها على الحريطة ) 
سواء بالوصف فقط » أو بالوصف والتحليل لينتج لدينا ما يعرف بالخرائط 
| . 


оү 


و تتنو £ طرق GLI esi‏ وتتعدھ ما Om‏ رسوم يانية مطلقة وأحری 
نسبية » ورسوم بيانية بسيطة وأحری مر كبة . کا نتعدد ما بين رسوم حطية › 
ومساحية » وحجمية » ومثلتية » وتصويرية وغرها . 


وستعرض فیما یل لبعص ناذج س الرسوم البيانية البسيطة التی لا غنى 
Le‏ ی الدراسات АЛАМ‏ ولا يخلو اطلس من خرانط بيابية توضح توزیع 
الظواهر ال مغرافیة ЧЫЎ,‏ الکمی بطريقة من طرق المثيل البيانى . 
( شكل رقم ٠١‏ ء شكل رقم CAV‏ 
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ر شکل رقم CAV‏ 
ماد ج لبعض آنراع طرق Ја‏ البيانى 


од 


€ 


: المنحنيات البيانية‎ : Wh 


و يعر نها البعض بالسلاسل الزمنية » وتستحدم متيل ظاهرة حعرافية طبيعية 
5 و بشرية متغيرة على مدی رمنى . ومنها المنحنيات البسيطة النى تعرض لشاهرة 
و احدة ç‏ و مها المركبة التی تعرض لاکثر من ظاهرة جغرافیة مرتطة ببعضها 
البعض » و مہا المنحنيات الدائرية وكذلك النحنیات اللو غاريتمية . 

: البسيطة‎ ААЛ النحنیات‎ ١ 

تعد من أبسط طرق المثيل ЗЫЛ‏ وأيسرها تصميما وتوقيعا على الخرائط 

. عرضا للظاهرة الحغرافية‎ Gaul, 

وتستخدم فى بيان التغير فى درجات الحرارة خلال شهور السنة ا ختلفة ء أو 
فى بيان تطور أعداد السکان خلال فترات التعدادات ا ختلفة » أو فى بيان تطور 
الإنتاج خلال فترة زمنية محل الدراسة وموضوع الخريطة » وغير ذلك من 
الظواهر الجغرافية المشابهة . 

خطرات تصمم منحنى بيالى بسيط : 

١‏ يلرم لانشاء المنحنى البیانی البسيط رسم محورين أحدهما أفقى لبيان 
الفترة الزمنية » والثالى رأسى لبيان التغير الكمى فی قيمة الظاهرة 
الجغرافية . ولتحديد طول كل مهما يلزم مراجعة أرقام الإحصائية 
لتحديد أعلى قيمة وأصغر قيمة يراد بیانہا على ا حور الرأسى » و كذلك 
احور لانتی ؛ وكذلك ہد وت تو 
00 حوری ۱ رأمى والأنقى . 

Y‏ — یقسم ا حوران إن أقسام متساویف ویدرج т ТҮ) Ға‏ من 
الصفر عند نقطة إلتقاء احورین وبقم دائرية ذات فترة واحدة حتار تبعا 
لقم الاحصائية حتی أعلى قيمة ونيز بوحدة قياس الظاهرة ( طن — 
در جه 27 Жаз‏ ہے دوار ( . ریقسم احور oda ку‏ 


اش 


мы [>‏ تم الا حما کل سنة 3 هو ضع ДЕР‏ الا حدائییں УІ‏ 
к‏ 
3 دك توصل النقط السابق تحدید ها қары BF‏ فینتج المدحنى т‏ 


يبين التطور الذى کو سور یں کر سرب 
مهد فى حالة الظو اهر اللہ لتى ها صفة الاستمرار ؛ و بخط منک فى حالة 


الظواهر التى Ú‏ صفة التعير المرحلى . 
о‏ یوقم المحنى GI‏ ی مرضعه على الخريطة 
مثال : 
یوضح الجدول الأنى التوسطات الشهرية لدر جات الحرارة فی ем‏ — 
والطلوب تمثيل هذه الاحصائية باستخدام النحنی البيافى السسیط . 


) شکل رقم ۱۸) . 
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التوسط الشهری لدرجات اخرارة فی مد 
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رقم مب | 


oA 


AS الدحنیات البيانية ال‎ — KY 

يستعان بالمنحبيات ليياتيه المركبة لبيان التعير ی قم ظاهرة آماسية оу»‏ 
و مکو ناته ۰ او الدحل القومی ۾ مصادره ۰ أو اعداد السکاد ер‏ الد کور 
البیاٹی AI‏ کپ عن ا منحنی البیانی البسيط فبعد إنشاء ا حورین یم توقبع ممحمى 
اول ظاهرة فرعية کا ق bell ай‏ م برسم осын‏ الظاهرة الا ظط 
الثانية مركباً عليه وھکذا حتی تکتمل الظاهرة الأساسية . ثم بظلل أو يلون 
كل منحنی بظل أو لون یز . 

ویدل الشکل الناتج على التغير التى طرأ على الطاهرة الأساسية خلال الفترة 
الزمنية » وأیضا التغير الذی طرأ على فرعياتها ومکونانها . 
مثال : 


الجدول GN)‏ يبرن التذبذب فى الانتاج الزراعی فی الجمهورية БАШ‏ خلال 
الفترة من ۱۹٦۷‏ إلى ۱۹۷۳ . والمطلوب تمثيل هذه الظواهر بطريقة المنحنیات 
البيانية المركبة ( شكل رقم ١٠6‏ ) . 


old ب فى الإنتاج الزراعى فى‎ Las 
۱۹۷۳ ۱۹۹۷ خلال الفترة من‎ 
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ر شکل رقم ۱٩‏ ) 
تذبذب الانتاج الزراعی فى الجمهورية АУЫЛ‏ 
فى الفترة من ۱۹۷ إلى ۱۹۷۳ 


۰ 


۳ _۔ المنحنيات АЛ‏ الدائرية . 


. 3 $ pot 0 жоу 
4.22 з سا التغير ; صاهرة حعر فيه‎ aL تستحادم ال نات‎ 
5 53 سے 7 اس‎ 
£ 


š !‏ و 
متصلة على مدار العام » موصحة الت لتعیر الشهرى او المصلی بصورة وصح مب 
پاست‌خدام المنحنيات البسيطة ۰ مثل الحركة السياحية خلال العام . Мше! А‏ 


-- ў 


АЙЫП‏ خلال شهور العام او کمية انصاد مين الاسماك حلال اليه 


وتتلخص طريقة تصمم المنحنى الدائری فى الخطوات الأتية : 

N EEA RA ۱‏ ن الماح 
على الخریطة طول نصف قطر آکبر داثرة تمثل fel‏ قيمة . 

۲ — یقسم نصف القطر إلى آقسام متساوية تمثل قم الاحصائية > | 
الفترات مناسبة اختارة . 

۳ — من نفس مركر الدائرة الاو ی وبأطوال الاقسام التساوية ترسم جموعة 
من الدواثر التداخلة متحدة الرکز . 

£ — تقسم الزاوية الركزية للدوائر إلى ۱۲ قسماً متساویاً کل منبا يساوى 
۰ درجة Jad‏ على شهر من شهور السنة . 

° — یوقم على خط التقسم الخاص JS‏ شهر القيمة القابلة ثم يوصل بین 
هذه النقط بخط منكسر لینتج النحنی البیانی الدائرى 

مٹال : 

2... يو ضح التوسطات الشهر‎ ЕКІ ӨРТЕН 
بطريقة اللحنی البيانى الداثری‎ шь هذه الا حصائیة‎ Jë: و الطلوب‎ 
. ( شکل رتم.»‎ ) 


1 


مد ینہ 


یروت م 


( شكل رقم се‏ 


المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى عدینة بيروت 


AY 


: الأعمدة البيانية‎ BEY 


تستحدم الأعمدة 'لسيابية متيل الطو هر الجعرافية ладі‏ 5 عل КЕЎ‏ دی 
بحل الدراسة + ОТИ‏ المدحنيات البيابية إلا أنها تفرد بتمثيا 
الظواهر الجغرافية المتغيرة ЛАЛ‏ الا قلم pe К «АЗ,‏ الظا لظاهرة ا خغرافیة 

و نتمیز الأعمدة البيانية ہا تتخد МЫ]‏ ر أسيا أ “ , La‏ ييسر عملية المقارنة 
فیما بین سنة وأحری أو فیما بين (قلم واخر . وشوع الأعمدة الیایة فما 


الاعمدة البسيطة 3 eis‏ 4 والمركبة 3 و الداثرية 6 و التصويرية ۰ 


ane — |‏ البيانية البسيطة 2 
تستخدم الاعمدة البيانية البسيطة فى بیان التعير فى الظاهرة الحغرافية . 
وتوزع على ا حریطة کل فی موضعه ‏ على أن تکون الأعمدة جمعها بسنك 
واحد وذات إتجاه واحد حتى OSG‏ القارنة على أساس واحد ویژدی الرسم 
البيانى الغرض ша‏ 
وتتبع الخطوات ААЙ‏ فى تصمم الأعمدة البيائية البسيطة : 


| س يرسم کرو ian‏ ی تا Ж‏ الا حصائية . والثانی آنقی لبيان 


السئوات للفتر арақа š‏ اسة أو بیان الأقالم | الجغرافية موضوع 
الا حصائیة ولك پش ТЕ‏ المتبع عند إنشاء المنحنيات АА‏ 


д “N‏ على احور ку‏ و عند قط التقسم تحدد قواعد الأعمدة البيانية 
متساوية وعل أبعاد متساوية أيضاً . 
۳ س تحدد أطوال الأعمدة کل منبا وفقاً للقيمة التى يمثلها وحست أقسام 
ا حور الرامی 
مثال : 
الحدول JM‏ يو ضح pe‏ فی أعداد الهاجرین مر محافظة بروت خلال 
الفتر š‏ مرن ۶ ۵ ۱۰ J‏ ۰ والطلوب تمثيل الا حصاية ىطریقة الأعمدة 
البيانية البسيطة . ( شکل رقم ۲۱ ) . 
ж) 224,‏ 
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л. | altel‏ غافظة 
لهاجرین من محافظة بروت خلال الفترة 
من ۱۹۵۶ ,4%\ 


ر JS‏ رقم ۷۱ ) 
تطور آعداد الهاجرین من مدينة بیروت 
خلال الفترة من 4 ۱۹۵ س ۱۹۹۰ 


53 


مثال : 


5 لمهم ,4 اللسانية‎ ЕРТІС y a 
.. Ч 1 2.) : | 252 ч, 5 
% 3 سح آعداد المهاجري 5 له ۱ ا‎ + a سا‎ 

И | 75‏ | خريطة بيانية توضح توريع هذ per‏ اهر بصر يمه 
۱ ۱ المطلوب إنشاء شر لبد u‏ 
0 —9 ۱ 4 شکا رقم ۲۲ 1 

š J. البسيطة‎ АЛА Ж 
الا ۵ البياب‎ 


حافظات ol‏ 
آعداد الهاجرین من 
4 عام .44% 


“0 


ر شکل رقم wy‏ 


ДД 2‏ عام ۱۹۲۰ 
أعداد الهاجرین من حافظات اطبهه ية اللبنائية عام 


15 


یج ے الأعمدة البيانية الر AS‏ 
تخدم اللأعمدة البيانية ار كبة [ne‏ الظراهر الجعر یه التى 0352 من 
ظواهر فرعية کا هی الحال فى المفحتيات АА‏ رک ٠‏ مثل آعداد السياح 
а‏ > یاتہم ç‏ أو أعداد السکان و دياناتیم » К‏ الإشاج ҚА, 450 ге‏ 
وتتلخص طرق إنشاء الأعمدة البيانية ا مر کہة فی الا : 
١‏ — بعد رسیم احورین الرأسی والافقی وتقسيمهما کا ابع عند رسم 
Е saya Ñi‏ 
۲ ہے ترسم الاعمدة کا اق الاعمدة البسيطة لقال کل عمود منها جملة قيمة 
7 أن б‏ رٹ ا ا 6 کل 07" حتى تصنبح 
القارنة قائمة ویتحقق الغرض من الرسم البيانى . 
٤‏ — توزع الرسوم البيانية کل فی موضعه الذى يمثله على الخريطة . 
Jü‏ : 
الاحصائیة الاتية توضح „ай‏ أعداد السكان فى محافظات الجمهورية 
اللبنانية من past‏ والریف Е:‏ عام ۰ یک والطلوت À‏ هذه الا حصائية 
بيانيا بطريقة الاعمدة البيانية المركبة . ( شكل رقم ۷۳ ) . 


чү 


ЗА 


تقد یر سکاب محافظات الجمهورية اللبنانية тек м‏ ومن الریف فى عام Vay,‏ 


Кз) 


“Үт رقم‎ 


ү э‏ يت آ 
;=== 


سم الأعمدة البيانية الداثرية : 


پتاسب هذا لح کر ی 0 ق اقتیل البیای توژیع الظوراهر الحم فة التغيرة 
على مدی شهرى أو فصلى > كا يناسب إنشاء الخرائط 42% الو حدات الادارية 

المنديجة ما يعطى برا ЕНЕР‏ 

وتتلخص طريقة تصمم الأعمدة البيانية الدائرية 3 الحطوات ا 

۷ ت ترسم جموعة من 5 المتداحلة متحدة اط رکز Shah‏ أ Ul‏ 
U‏ مسب مع تقسم اش حور الرأسى فی الاعمدة البيانية البسيطة . 

۳ — ثم — الزاوية ال ركزية للدواثر إلى ۱۲ قسماً متساوياً يساوى کل 
S дш.‏ سر س جس ےو رن السنة . 

۳ 6 تحدد على بدايات أنصاف أقطا ر التقسم قو اعد mae ue‏ أن 
تكون متساوية . 

٤‏ __ تحدد أطوال الأعمدة ы‏ للقيمة التى سیمٹلھاء ثم ترسم الأعمدة 
بسمك واحد لتظهر ЫС,‏ أشعة تتبع من مركز الدوائر تتحه إلى BH‏ 
الدواثر . 

مثال : 

الجدول ЕКІ‏ يوضح تطور أعداد السیاح الوافدین J!‏ بيروت es‏ مدار 
شهور السنة » والمطلوب تمثيل الاحصائية ية بطريقة الأعمدة АА‏ الدائر 


ر شکل رقم 1"( 


55 


Ya 


М 1‏ ۰ 
آعداد السائحين الرافدین إلى ١٠ت‏ 


رن شید ۱۳۱۳۶ 


jamie قایس‎ 


: آهرامات السکان‎ : Be 


يعد ارم السکانی من طرق اتمثيل البيانى التحليلية التى توضح تر کیب 
السکان العمری واللوعی » و خصائص هذا الت ركيب الا جتاعية والاقتصادية . 
وتفيد الأهرامات السكانية فی التعرف على التطور والتغير فى خصائص سکان 
الاقلبم حل الدراسة ء وتعد عنصراً مهماً يعتمد عليه عند التخطيط الأقليمى . 

وتتنوع أهرامات السكان ما بين المرم ӘЛ‏ البسيط » والتطبع 
وال رکب » وسنعرض BOY‏ صورها ألا وهو ارم السکانی البسيط : 

ب افرم السکالی البسيط : 


یتکون افرم السکانی فى أبسط صوره من عدد من الأعمدة البيانية التی 
ترسم أفقية . ویتکون افرم من مجموعتين من الأعمدة ШЫЛ‏ فی إتجاهين 
مختلفین » مجموعة تمثل توزیع الذکور حسب فئات السن » والمجموعة الثانية 
قثل توزيع الإناث لنفس ols‏ السن . وتشترك ا جموعتان فی ا مور الرأسى 

ولکل منهما حوره الأفقى ولکن بنفس وحدات التقسم . 

و تتلخص طريقة إنشاء ارم السکانی فی ال خطوات الاتية 

۹١‏ == فی ضوء حیز ШАН‏ امحدد لرسم الهرم السکانی على الخريطة ؛ وعلی 
أساس old эде‏ السن المطلوب بیانہا » وكذلك آعداد السکان داخل 
الفعات امختلفة تتحدد أطوال ا حاور الأفقية والرأسية وكذلك أطوال 
الأقسام علیہا . 

У‏ يرسم ا حور الرأسى عمودياً على ا حور الأفقى المتد على جانیه شر 
ОКИ ЕН‏ ر الرأسى إلى آقسام متساوية بعدد الفثات العمر 
ويحدد عند کل قسم قاعدة ال لعمود الأفقى الذى سيرسم ليدل وت 
السكان داخل هذه الفئة » وترسم قواعد الأعمدة وجميعها متساوية فى 
السمك . 

боғы تکون‎ all بداية من نقطة إلتقاء احور الرأمبى مع ا حور‎ == Ж 
ار بوحدات قياس لأعداد السکان من‎ ы a أقسام ا حور‎ 
الذ کور على بانب الأيمن ؛ ومن الإناث على الجانب لاس‎ 


۷۱ 


Fit‏ مواضم قواعد الأعمدة على ا حور الرأسى ترسم الأعمدة البيانية 
الافقية بأطوال تتناسب مع آعداد السکان داخل الفئة الواحدة ‏ ممتدة 
L<‏ تمل السکان الذكور ویسارا لمل الاناث منم . 
الموية . 

مثال : 

ا جدول الاتی یوضح الت ركيب النوعى والعمری لسکان محافظة الاسکندرية 
حسب تعداد السکان لعام ç VAAN‏ والمطلوب ثيل هذه الا حصائية 
پاستخدام طريقة امرم السکانی البسيط у.‏ شکل رقم ۲۵۲ ) . 

ШЕ 


۷۲ 


١۷ آ۸‎ 
еее VAAYA. 


VEVATYV \oTAAY 


YAAWE \ ЛҮ ТАТЫ 


YATYVAA \TVAYo ۸۴۳ 


ҮТУУТ ۱۳۳۹ ۱۱:۸۹ 


YNAAoÍ ۱۱/۷ ۰۰۳۱۹٥۷ 


т.л. MANNA ۱/۳۲ 


۱۲ VYVAY ۸۹ 


اس ۰ ۷۰۰ 


1,۸۱۹۷۸ oVAoY 


va £V‏ ۵ءء 


۱ ۷۰ ۲۱٦۱ 
TTA! ١۷۹ 


VASA, \ Т Ao 


Y.AA. WATA 


۱۲۱۸ ۱2۵ ۳ 


үт 


Vt 


) برسم‎ 29 UV bd? 
e an مجح‎ mere ۳ 
4 اتی‎ себ on › 


1 ) ۲۶ {у 
А لف‎ 2 
Ж А “ 9 
b SA 
` YÁ دا‎ > 
رہ وگ ات‎ ae 


mem S a ae ۱‏ توس لكو 


رابعا الدو ابر اليايه 


تعر الرسوم الیابیة A‏ ية من АЙ‏ أبواع صرق М‏ الیای سح ها فى 

| .+ ین وی 5 

ندر اسات ا حغرافیة » ذلك لانها تناسب с кй‏ ااداری gl‏ جود ع خر الط 
š -‏ 3 “ 

الدی غالبا ما يميل إلى الاشکال май‏ ولأا مى الأشكال الالوفة = 


. عند قاریء الخريطة‎ 0 ж 
٠ . لواحد‎ АҒУ و توضح الدو ثر البيانية التبایں بين الظواهر ا ختلفة فى‎ 
ال‎ ened بورد يكان‎ lye ЖЕ بين بت الواحدة فی الأقالم‎ 


شرائح نسبية توضح مدی [سهام تو لفرعية فی تر كيب الظاهرة ا حعرافیة 
ال شا حل المثيل وموضع الدراسة البيانية والتوزيع على الخريطة . 


و یعے 


ال مخرافیة المراد توزیعها على الخريطة كبيرة you ç‏ تسمح طرق القثيل Shel‏ 
البسیطة کالمنحنیات أو الاعمدة Gly‏ داعل ال حیز المكانى ا حدد Ú‏ على 
الخريطة . إذ تعتمد طریقة الدواثر على إدخال البعد الثانى عند تمثيل الظاهرة le‏ 
یقلل من امتدادها الطول 

: الدواثر البيانية البسيطة‎ А 


ويفيد إستخدام الدوائر البيانية عندما تكون قم الاحصائية الخاصة بالظاهرة 


تستخدم الدوائر البيانية السيطة عند توزیم ظاهرة ما على خريطة بقصد 
a‏ 7 - ”“ + و ۲ 

بيان الفروق بين المكونات الفرعية للظاهرة دود إبراز التفاوت بين أهمية 
الظاهرة الكلية > معنی أن الدائرة الكلية لتحم ۾ للتوز ч)‏ الموعى للدلالة على 
و جود الظلاهرة ف (قلم و عدد من اأفالہ م . وتكون BL‏ والميير بين شرائح 
هذه الدو اثر وهی القطاعات الزاوية التى تتناسب فی مقدار ها КҮБІ NV‏ 
مح مدی أهمية و مقدار (سهام کل مکون ыйы Ем‏ الظاهر š‏ . 

وان ТІ‏ تما و اباب :الي اه نع بان 
١‏ ل ú‏ کان at‏ عر — من إنشاء مثل هده м‏ ائط عدم بيال الفروق ہے 


الظاهرة 66| فإبنا سعتبر أن الداثرة فى هذه ААА‏ لف رهزا ی 


үө 


تناسب е‏ الحيز الکائی لار حدات الادارية على ay JA‏ محل التوزيم 
۲ س تسب اللسب ا ثویة لکونات کل ظاهرة پالنسبة لاجمالى هذه الظاهرة 
فى كل اقلم ء ثم حول هذه اللسب إلى قم زاوية باعتبار ان کل نسبة 
مقدارها ۱/ تقابل زاوية مقدارها ٦ر٣‏ درجة . 
Va‏ نصف قطر فی إتجاه رأسی ثم توقع الزاویا التی حسبت فی إتجاه 
عقرب الساعة . ثم تظلل أو تلون الشرائح АЛ‏ بظلال أو ألوان ينص 
علیہا فی دلیل الخريطة . 
مثال : 


يوضح الجدول GM‏ توزيع مساحات الأراضی الزراعية فى محافظات 
الجمهورية اللبنانية ШЕСІ‏ والمطلوب إنشاء خريطة بيانية موزع عليها هذه 
الظاهرة بطريقة الدوائر البيانية البسيطة . ر شكل رقم ۲۰ ) . 


۷۹ 


۷۷ 


نوزیع 


№ 


اضی 


الزراعیة فى محافظات لبنان 


VENYVA 
۲۷۲ о 
VATE 


© 
£ 
5 
Е 
5 
Š 
= 
Ë 
a 
т 
Б 
$ 
š 
3 
5 
5 


ДГ 


24275 الساحة اليعية در‎ П 
4 
1—2 
بجوم‎ 
”م‎ 
J 
Ў 


ر شکل رقم (YY‏ 


توزيع الاراضی الزراعية فى محافظات «مهورية لبان 


۷۸ 


۲ مت الدواثر АЛ‏ التناسبه 


تستحدم الدوائر البیانیه امتناسبة فى إنشاء احرائط بیان التعير فى оғ,‏ 
الظاهرة الموضحة على الخريطة من إقلم لاحر » بعيث تظهر الدواثر متناسة ف 
Я .. . 1 P 5 5 ^ ۳ 0‏ * پا - 
مساحاتبا L.‏ للقم التى تمثلها کل مہا ( و بذلك ед‏ الدوائر المتناسبة عل 
الدوائر البسيطة . بالاضافة إلى أن الدوائر المتناسبة تقسم داخلیا أيضا لبيان 


الکو نات الفرعية للظاهرة W‏ فى الدوائر البسيصة تماما . 


وتتلخص طرق تصمم الدوائر البيانية المتناسبة فى كيفية تحديد أطوال 
أنصاف أقطار الدوائر بحيث تتناسب فى مساحتها مع ما تمثله من قم ومن 
إنشاء هذه الدوائر : 

: طريقة التتاسب‎ — Í 


يع فى هذه الطريقة إختيار نصف قطر لأصغر pill‏ الظاهرة الراد تمثيلها على 
الخريطة » وبإجراء عملية التناسب الحسالى تستنتج بقية أنصاف الأقطار 
الخاصة للقم الأخرى ؛ ومن ثم تكون متناسبة فيما بینہا البعض تبعا لاحتلاف 
الكميات التى لھا . 

وف الخال الخاص بالدوائر البسيطة تبي أن إجمالى الظاهرة الموزعة الذى ۸ 
تظهره هذه الدوائر الخاص بإجمالى الأراضى الزراعية والقابلة للزراعة بمحافظات 
ou‏ کالاتی : 


0 


جبل لبنان ٤6‏ مکتارا 
لبنان الشمال ۷۳۱۷/۸۹۵۰ هكتارا 
әј‏ جنوي )1۰ هکتارا 
البقاع ۲۱2۷ هكتاراً 


وبا سنقراء البيانات السابقة يتبين أن أصغر أرقام لسم هو القيمة 

الخاصة بمحافظة لہناں الشمالى وقدرها ۷۷۸۵۵ هكتارا . وتبعا لمقياس رسم 

خريطة الأساس التى ستورع علیہا هذه الظاهرة يتحدد ا لیر الکانی لكل 
k‏ که kw 2 АИ . ` het‏ ! ۰ 

š‏ . ومن ثم يتم إختیار قيمة أساس لاصغر داثرة وهی التى ستمثل الاراضی 
الزراعية و القابلة للزراعة فى محافظة لبنان الشمالى وهی ۷۷۸۰۰ هکتارا . 


۷۹ 


على فرض أن العيمة А АЩ‏ اتارة هی ۱ سم فیکون حساب بقية 
أنصاف الأقطار تمثيل الطاهرة فى احافظات الاخری بطريقة الساسب GLA‏ 
کالائی : 
А‏ بالدسبة للدائرة الخاصة بمحافظة جبل لبنان : 
لا كان نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ ھکتاراً و 
يكون نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۹۸٦۹۰‏ هکتارا هو س : 
۵٥ I‏ \ 
SE „ш‏ دا Ел‏ تج 
ы үүлоо =‏ 
۲ — بالدسبة للدائرة الخاصة بمحافظة Da pel Old‏ 
لا كان نصف قطر الداثرة المثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ هكتاراً هو ۱ سم . 
یکون نصف قطر الدائرة المثلة للقيمة ۱۲۰۱ هكتاراً هو س : 
. ۱ ۶56 ۲۱ 
КАТ ж жалан жї „шш‏ 
ТТІ 7‏ وت 
Y‏ — بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة البقاع : 
ما كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۷۷۸۵۵ هكتاراً هو ۱ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ۲٥١٢١٠۷‏ هكتاراً هو س : 
١ <> |‏ 
жаг ages‏ ی شا ہو اس 
ТГ 5‏ 7 
وعلى ذلك تكون أنصاف ДЕЙ‏ الدوائر المنناسبة لبيان الأراضى الزراعية 
والقابلة للزراعة بمحافظات ob)‏ کالاق : 


لبنان الشمالى را سم 
جبل لبنان ? ۷ سم 
азы old‏ ۳ سم 
< ۷ سم 


š ۳ 7 

f 7 + 1 5‏ حا š жоу Жо‏ ۳ ‘ 
та> У а‏ أل А > АЙ‏ تاه امت 4 مسا تا تما ار 9 
3 2 ميا نپ - 2 


Ў 5 

| А 5 0 aise ا‎ ۹۹ Е - ۱۶ 1 

انعا هر 2 می С. жу ois!‏ تقسم اده ۳ ee!) at‏ سے تسم у sal‏ سارہ 
т р 5‏ 


البسيعلة ای تفاصیل 70 "و مواضعها فى 
”2 


құзға 
; إليه القم امُوقعة‎ — 3 Ж v. ویراعی أن = سم مقياس للدوائر‎ 


ب س طريقة ا جذور التربيعية : 


а 0 2 КИ 4 t ale 
يم ی له الطريقة اتعامل مع فى الصاهرة احسفة با عتار ها مس جات‎ 
` ۱ 


لدو اثر الطلوب إيجاد أنصاف أقطارها . ومن العروف أن المتغير فی مساحات 
الدوائر هو نصف القطر c‏ ومن ثم یکود حساب ال جذور التربيعية لقم 
الا حصائية alee‏ العصول على أطوال أنصاف Дый‏ الدوائر القابلة ها . 

وتتلخص هذه الطريقة بإيجاد ا جذور التربيعية لکل قم الظاهرة فى الأقالہ 
لی رافية الختلفة » ثم يتم التعامل مع قم الجذور التربيعية السابق حساہہا لزيادة 
Ui bl‏ أو سد بدا ای رت е‏ ناس موضع التوزيع للظاهرة 
و ذلك بمقدار ثابت يتم اختیاره . 


وفی الخال السایق كانت قم الظاهرة کالاتی : 


af 


۸۱ 


۸۲ 


۸۱۱-32 
۲" АЗА 
9 9۷۸۸ 
КАЛАА. 


АМАЗА ۹ 
LAH ۹ 
00۷۸۸ ۹۱ 
VY TONY 


Те с ۱‏ ` 
یی ۰۰ وھ حش اد Ча Je‏ 
L . ۳ | ' А ۳۳ ш‏ تس 4 2 1 í - k. ode‏ - 7 5 ۳ 
سب би‏ شیا _ wy‏ و خی بصہر J‏ حور عه وه صحہ و متیر و ky‏ 
‹ 
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کیا فى الدوائر البيانبة البسيطة مع مراعاة أل يضم دلیل الخريطة مقیاسا للدواثر . 


o>‏ طريقة ا حساب اللوغاریتمی 


خم تس ا اللو غاریتمی ع اا ae‏ یق أنه پسمح بیان 
التغير А,‏ لنسبى الفعلى فی الظواهر . ومن ثم يكون إستخدامه مناسبا لبیاں التعير 
الحقيقى والمقارنة الدقيقة بين الأقالم الجغرافية وبعضها البعض فيما يتعلق 
بالظواهر الجعرانية فى كل منها . ومن لطرق المستعخدمة فى إنشاء الده H‏ البياية 
АА‏ الأسلوب اللوغاريتمئ فى حساب أنصاف أقطار الدوا وائر ويتلخص هذا 
الا سلوب 6 49 
— لوغاريم القم ا خاصة بالظاهرة لكل اقلم . 
Му tly —‏ الناتج بالضرب فی قيمة ثابتة ۵۷,. 
یستخرج العدد القابل للقيمة السابق حساہہا . 
— يم إختیار قيمة أساس لأصغر маз‏ نصف قطر أصغر دوائر 
الخريطة وذلك تبعاً لمقياس رسم الخريطة وتبعاً لأكبر دواثر بها حتی 
عکی توقیع كل الدوائر فی مواضعها بصورة متاسقة . 
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وف ا ال السابق كانت قم الظاهرة : 


جبل لبنان 4Л140‏ هکتارا 
لبنان الشمال ۵ ۷۲۷۸۵ هکتارا 
ау old‏ 4۷۰۱ هكتاراً 
البقاع EY‏ مکتارا 
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ومن المکن تغيير قيمة 7 os‏ عل К‏ المناسبة لمقياس رسم 
خريطة الأساس المعدة لتوزيع الظاهرة . 

يتم توقيع الدوائر فى مواضعها المحددة على الخريطة وتقسيءها لبيان الظواهر 
الفرعیة وتزود الخريطة بمقياس للدواثر . ر شكل رقم (ХУ‏ 


(Ту شكل رقم‎ ١ 


توزيع الأراضى الزراعية فى محافظات الجسهورية АУЫЛ‏ 


A2 


Converted by Tiff Combine 


الفصل الثالث 


. الخرائط الجيولوجية السطحية‎ : Уу 

: ا خرائط الجيولوجية الطباقية‎ : Gu 
. الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية‎ Í 
. با الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية‎ 


Converted by Tiff Combine 


الخريطة الجيولوجية والجغرافي 


توضح الخرائط الجيولوجية التوزيع الجغرافى لأنواع الصخور ونظامها وتؤرخ 
لها وفقاً للجدول الزمنى للأزمنة والعصور الجيولوجية وتعتبر الخريطة الجيولوجية 
САЛ‏ مهما فى الدراسات الجغرافية الطبيعية منها والبشرية. ففی مجال الجغرافيا 
الطبيعية تعد الخريطة الجيولوجية عماداً للدراسات الجيومورفولوجية وفى تفسير 
الظواهر التضاريسية لسطح الأرض. إذ أن معرفة نوع الصخر ونظامه والتراكيب 
الصخرية مهمة فى تفسير مدي تأثير القوي الداخلية أو الحركات التكتونية التى 
تتعرض لها قشرة الأرض السريعة منها كالهزات الأرضية والثورنات الب BAS‏ 
والبطیعة كالئنيات والشقوق والفواصل والفوالق» كذلك تأثير القوي الخارجية 
كالتجوية الميكانيكية والكيميائية وعمليات التعرية بأنواعها النهرية وللهوائية 
والساحلية والجليدية فى تشكيل الظواهر الجيومورفولوجية والظواهر التضاريسية 
الختلفة التى تشكل سطح الأرض فى الحيز الکانی الجغرافى. بالإضافة إلي أهمية 
الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي التطور التوقع لهذه الظواهر علي المدي 
الزمنی . كذللك تفيد الخريطة الجيولوجية فى دید الكثافة النباتية نظراً للعلاقة 
بين نوع الصحخر وبين نوع وکثافة النبات الطبیعی. 

وتتضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى ميدان الجغرافيا البشرية ففي نطاق 
الجغرافيا الزراعية تساعد الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي أنواع التربة А‏ 
Last,‏ البتروجرافية وتركيبها الكيميائى تبعاً لنوع الصخر التى شتقت منه. 
كما تفيد الخریطة الجيولوجية فى مجال الدراسات المتعلقة بموارد المياه الأرضية 
ومخديد الطبقات الحاوية لها ومقدار اٹخزون فيها والصادر التى تغذيهاء وما لذلك 
من أهمية خاصة فى نطاق الأراضى الجافة وشبه الجافة. 

وتفيد Шау)‏ الجيولوجية فى دید أنسب المناطق للبحث عن الثروات 
العدنية إذ يرتبط وجود العدن بنوع الصخر» كما ترتبط عمليات التعدين بنظام 
الصخر ما يوضح deal‏ الخريطة الجيولوجية فى مجال جغرافية المعادن والصناعة У‏ 
يلعب نوع الصخر دوراً مهما فى توطن بعض الصناعات. 


۸۹ 


وتعتبر الخريطة الجيولوجية Sule‏ مساعداً فى خديد أنماط ونظم العمران فی 
الحیز الکانی لما لنوع الصخر من تأثیر واضح علي طبيعة العمران وعلي شبکات 
النفل البری بصورها АША‏ 

من هذا العرض الموجز تتبین أهمية الخريطة الجيولوجية الجغرافية فى خدید 
نوع الإستخدام الأمثل للأرض» وكذلك طبيعة الإستغلال المناسب الذى من شأنه 
أن يحقق قدراً من التنمية الإقتصادية. 


أولا : الخرائط الجيولوجية السطحية 


: الخرائط الخاصة بتوزيع أنواع الصخور‎ — Í 
تو ضح هذه الخرائط ا جیولوجیة ا اتوزیع الجغراق للصخور تبعاً للنوعوالتى‎ 3 
موضو ع الدراسة,‎ МАМ الأرض فى ا حیز‎ x على سطح‎ yin, wee 
الخرائط وقراءتها عدد من رموز المساحة النو‎ КЕРЕ қым) او‎ 
2220 لیدل کل لون‎ Аай ويفضل إستخدام الألوان‎ ык غير‎ 
اب من هذه الألوان أو الرموز سی متفق عليه خاصة الصخور‎ 
الرئيسية الأكثر إنتشاراً وتوزیعاً على سطح الأرض » والبعض الا خر من هذه‎ 
لنوع من‎ SE الألوان أو الرموز غير (صطلاحی وتستخدم للدلالة على توزيع‎ 
من الرموز الاصطلاحية الخاصة ببيان‎ оде ЫЛ А! الصخور . ويظهر على هذه‎ 
توزيع التراكيب الصخرية من شقوق وفواصل وفوالق وثنيات‎ 
(тА شکل رقم‎ ( 
: ب — الخرائط الخاصة بالتأريم الجيولوجى‎ 
تتميز هذه الخرائط بتوزيع الصخور ف الخحيز الجغراف تبعاً إلى عصر أو وزمن‎ 
النشأة تبعاً للأقسام ا جیولوجیة المتعارف علیہا فى التأريخ الجيولوجى للأرض من‎ 
وأحقاب وعهود وعصور وأدوار . وتعتمد هذه الخريطة على إستخدام‎ а) 
. الرمز اللونى النوعى أو أشكال التظليل المتناقض أو الرموز الحجابية‎ 
.۹ ر شکل رقم‎ 
: بج — افرائط ا جیولوجیة للدوع والتأريخ‎ 
موزعة تبعا نم رح‎ уа at tt ode تظهر اق‎ 
сул ل الاي‎ aan يس ومن ثم فهى جمع بين الر» نز اللوق أو‎ 
. التارخ الجيولوحى للمشأه‎ ¿je على النوع وبين الرمز انساں للدلالة‎ 
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دلیل الخريطة ا جیولو جیة 


يعتبر دليل الخریطة الجيولوجية من الأساسيات التى تمكن من قراعتبا ؛ وهو 
عبارة عن بيان مرسوم يوضح أنواع الصخور الموزعة على الخريطة . ويرسم 
دليل الخريطة الجيولوجية على شكل عمود تطهر فيه الطبقات بترتيب يتفق 
وعمرها الجيولوجى فنظهر الطبقات الأحدث فى del‏ العمود ال جبولوجی , 
وتظهر أقدم الطبقات فی نبايته عند القاعدة . وقد يرسم دليل الخريطة 
ا حیولوجیة وفقا لقياس رسم يوضح التفاوت فى السمك بين الطبقات الموزعة 
على الخريطة ء Wey‏ ما یتم رسم العمود ابیولوجی دون التقيد بسمك۔ 
الطبقات ويكون المدف منه فى هذه ا حالة بیان النوع فقط دون السمك . 

ویرمز للصخور على الخرائط الجيولوجية بإستخدام الألوان المتناقضة عادة 
حیث peal oh‏ ر تختلف فيما aa‏ من حيث الشكل الخارجى والخصائص 
الطبيعية والت ركيب الکیمیائی وزمن النشأة . وتبین الألوان التناقضة غير 
المتدرجة إما t‏ الصخر › أو التاريمخ а‏ سی 
أصبح بعضها الآن إصطلاحياً شبه متفق wy ۳ ТЕН‏ پرمز ها 
باللون РУ‏ والصخو з‏ ر المنحولة يرهز لها باللون البنفسجی n‏ والصخور 
الرملية یر مز لما باللون الام deadly‏ ر ا حیریة يرهز ها o‏ الازرق ء 
шар‏ باللون الرمادى » ويرمز للطفل بانلون البنى » ويرمز لنمارل 
باللون ١١‏ لہرتقا! لی » ويرمر للكنجاوميرات باللون الأصفر » ورمز للتكوينات 
الفيضية باللون الأخضر الزيتوى ٠‏ على حين يمكن الإستعانة بأية ألوان أحرى 
لترمز لأنواع ال لصخور لا يشترط أن يكون متفقاً عليبا بشرط أن ن ينص عليبا فى 


دليل الخريطة 0 
ویستمان بالاشکال الظليلية كبديا للأل ان فى veal ie‏ عا اله اط 
wee = = ... “ү 3‏ بیو پک а‏ 
اجيولوجية » وكذلك رمور Әуе‏ المجاء . وتوقع التراكيب الصحرية 


بإستخدام رموز متفق Lele‏ توضح محلور الا تواعات 4414 اليل ودر جته 2 
ومحاور الفوالق والصدوع وإتجاه رمیاعا ء وأسطح عدم التوافق елі»‏ 
) شكا ل رقم ۳۲۰ ). 
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نماذج لبعض الرموز المستخدمة فى الخرائط Sad!‏ =¿ 
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انیا : الخرائط ا جیولوجیة الطباقية 


تتصف الصحو الرسوبية عامة بالطباقية و تتوای الطبقات واه تو 
الأخرى فیما یعرف بالتتابع الصخری بحیث یکون ترتیب الطبقات الاقدم 
یعلوها الاحدث نا . ويعرف السطح الفاصل بين كل طبقتين متتاليتين بسطح 
الانفصال الدى يعتبر سطحاً ауе‏ للطبقة السفلى الأقدم 7 وهو نفسه 
لسطح السفل للطبقة التى تعلو فوقها مباشرة والأحدث منیا عمراً . وقد 
تنداخل مع هذه الصخور الرسوبية بعض تكوينات الصخور النارية أو 
التحولة . وقد تظل هذه الطبقات فى وضعها الأفقى وقد تتعرض لاشنى لسخذ 
وضعاً ЭЙ,‏ أو رأسياً بفعل الحركات التكتونية وقد تصاب بالتصدع . 

— الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية 

تظهر الطبقات الافقية بعد Д4]‏ البحر عن ty‏ الارساب ХАЙ‏ عت 
تغطى أحدث Joly‏ الطبقات ما تحتبا من طبقات أقدم منہا عمراً ویفصل بین 
الطبقات أسطم الانفصال . ونتيجة لتعرض هذه оо‏ 
التجوية والتعرية لا تلبث أن تتشکل لتعطی مظھراً تضاریسیا يسياً ما بين مرتفع 
ومنخفض وما بين إستواء وإنحدار فتتقطع طبقة الغطاء هذه жы‏ على سطح 
الارض أجزاء من الطبقات بأسفلها والأقدم منها عمراً ویعرف اسلزء ЛАЛ‏ من 
الطبقة بمکشف الطبقة أو ظاهر الطبقة . وكون الطبقات ما رالت فى و ضعها 
الأفقى ob‏ تقاطع مکشف الطبقة أو ظاهرها مع سطح الارض یکون ШЕР‏ 
tail‏ أى Ld аи‏ الارتفاع التساوی حط الکنتور ۔۔ الذی чы‏ 4 
аус‏ الطيقة . وس ثم OB‏ هذه الطبقة بظهر سطحها العاوى موازياً + 
الا لإرتفاع التساوی الرئیسی А‏ الثانوی الذى مثل إرتفاع هذا السطح 7 
عن مرت سرت КЕ ales‏ أل اما سنوی کو اه حوزن 
يظهر السطح السفا Q‏ وٹ رتفا ع انتساوی اد يقل ف Қадыс елесін‏ 
الخط السابق بمقدار السمك الرأسى هذه الطبقة ومواریا له . 


ما سبق یتضح أنه لانشاء Ныл Шы»‏ جية 27 bla‏ العلیقات 
الأفقية يلرم أن تتوفر حريطة أساس کنتوریۂ توضح الأشكال التضار меч;‏ » يتم 


۹٦ 


توقیع البيانات الجيولوجية ҚЫР‏ ویفضل أن تکون خريطة к.‏ 7 
مر da pw‏ قياس راسم مناسب یسمح. ببيان ا توزیم Ji at!‏ للتتابء انطبقی 
بالاضافة إلى الشروط التى يجب توافرها فی الخرائط . 
مثال : 

on‏ الأر صاد الحقلیة اھ یں للمنطقة ace‏ عل لخر 
ا pla у‏ لطر И K‏ 
ملسواب ..4 ee‏ 
وتقع هذه الطبقة من الحجر الجيرى فوق التتابع الصخری للطبقات الأفقية 
agi‏ : | 

١‏ طبقة من الحجر الرمل سکها ٥٥‏ مترأ: 

؟ ‏ طبقة من | )№ سمكها ۱۲۵ مترا . 

۳ — طبقة من الارل سمكها ۰ مر 

والطلوبٍ توقیع مکاشف هذه الطبقات Ды‏ خريطة الأساس . 

. (YN شکل رقم"‎ у 
الانفصنال يما بينها تتطبق على‎ лиз! تعنی أفقية الطبقات الصخرية أن‎ 
2.2... خحطوط الار تفاعات‎ 

— لساري ای سی . أى أن .2 الانفصال 

۱ یق gl‏ جر یری عل ү зш‏ 
لطبقة الخجر ok!‏ 7 عبت على خط کر ٩۰۰‏ متراً عل ری 
fe‏ ذلك فان السطح السفل لہ دم ДА,‏ ۱۰۰ هترا 
عن Gale.‏ العلرى وهر مك الطقة .ذلك یکو ن Gabe‏ السفل 
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على منسوب ) ۹۰۰ ۱۰۰ ۸۰۰ مترآ ) ومن ثم سینطبق السطح السفلی 
لطبقة الحجر الجیری على خط الارتفاع التساوی ۸۰۰ متراً فى خريطة الأساس 
فیرسم حط рам‏ على طول إمتداد خط کنتور ۰ ۸۰ متراً لیمثل السطح السفلی 
لطبقة الحجر الجیری . وبذلك يكون قد تم توقیع مکشف السطح السفلی لطبقة 
الحجر الجیری على الخريطة . 


4A 
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:1 5 1 ھا КЕНЕН nee ЛЕ ЖОС ү‏ ١ا‏ ے A‏ 
_ تلود او تفلل المساحة امحصورة ہیں радам‏ معلاو یی 4 سمشل — 


jal al Бү‏ الاصطلاحی الد يدل عل Se! pe)‏ 4 مر تا ات 
ن А2 > Ы‏ . 
ل التتابع ا لصخری على أن طبقة الحجر !! vy‏ تقع سس طبقة اخحر 


0 


.22 الخريطة . ویسی ذا د ال ۳ لح 


السفى Шш}‏ اخجر АЛ‏ هو هسه السطح العلوی Адла)‏ 'حجر 
یوقم السطح السفلى لطبقة ا حجر الرمل بحیث ینخفص فی النسوب 
عن — العلوى ھا تیار مك الطبقة 
۱ م ہے .ولا (la‏ أى iha‏ على خط الكنتور 
المساعد ‏ الثانوى س Vow‏ مترا غلل خريطة الأساس بفط متصل А‏ 
وبذلك يكون قد تم توقيع ظاهر طبقة الحجر الرمل . 

تلون أو تظلل المساحة احصورة بین السطحين العلوى والسفل لطبقة 
الحجر الرملى باللون أو الظل الاصطلاحی الذی يرمز للحجر الرمل 
على أن یوضح ذلك ف دلیل الخريطة وبنفس التتابع أى تظهر طبقة 
الحجر الرملى ومن فوقها طبقة الحجر ال جیری . 

يتم توقيع مکاشف بقية الطبقات بنفس الاسلوب حتى жш‏ إنشاء 
الخريطة الجيولوجية المطلوبة . ( شكل رقم ۳۲) . 


مثال 


رقم ر ۲ ) : 
فى الخال الأ 


ول کا 


لت 


| 


£ - 
قات افقية و متواز 


ية فى كل الخريطة ac‏ 


.. 


- 


е 


فر 


5) 


رفم ۳۲ ) 
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ن الأرصاد ا حقلیة الجيولوجية قد أوضحت أن المنطقة قد تأترت با رات 
<N‏ ونیة و أصاببا الفا فالق الذی Әл‏ حوره على إمتداد اط ص ص الي عل 
اسر a,‏ و کانت ر هیته السفل فی Af]‏ الشرق و مقدار ها о Nias‏ بشاء 
الطبقات أفقية ومتوازية على جانبی الفالق . 

о a‏ سو نت على 
۱ س توقع الطبقات 0 0 an‏ من الفالق باتباع نفس 

مارت توقيع Q эе‏ رج 3 ULI‏ السابقة حيث ان هده 
Sas: ۲‏ نله 222 5 ل الشرق من حور الفالق باشبوط الرأمی 
عقدار رمیه الفالق 21 ole ves fs‏ ولا كانت الطبقات 
БЭ‏ قد ظلت أفقية ومتوازية فإنها РЕ оз‏ 
ТЫМ‏ .2222 يكرن المع 
العلوی لطبقة ا حجر الجيرى على منسوب ۸۰۰ مترا بدلا من منسوب 
е оде 22.‏ 
۳ توقع مکاشف الطبقات على الجانب الشرق طبقا لناسیبپا !ا بدة 
نتيجة لتأثرها بالفالق وذلك بنفس أسلوب توقیع الطہقات اجيم لو جیة 
الأفقية على الجانب الغرنى من الفالق . 
ے ИРИ ١ a>‏ حور الفالق 
الذى یوضح Lt‏ يطابق 0۶ ley ула‏ الرهية ہالرمز 
المين على الخريطة . 
.2 بالعمود الیو لوجی КЕЗДЕН!‏ عل دليا ل للر موز AN‏ 
ل عل Я‏ < الصخور py «МАС,‏ الذى يدل على محور a‏ 
г‏ 
(ҮҮ 2.‏ 


т 


| 


۲ 


)5 
الخريطة اجيم 


Ру 


5 ~ مس الائ 


á 


1 1 
ل رکم 
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: مائلة الطباقية‎ Же Syd! ЖА о 


تميل الطبقات الصخرية عن الوضع BY‏ بزاوية رأسية bas‏ تتأثر هده 
الطبقات با حرکات التكتونية فتشتی . وتعرف الزاوية بین الوضم AN!‏ 
للطبقات وبين وضعها الجديد المائل بزاوية الیل ويحدد (تجاه الیل تبعا SEY‏ 
جناح الطية أو الثنية . 


ویلزم لتوقیع مکاشف الطبقات الائلة على خريطة الأساس الکنتورية رسم 
ما یعرف بخطوط الضرب . وینتج خط الضرب من تقاطع سطح أفقىو مى 
مع سطح الطبقة ویتمیز بأنه مستقم وذلك OY‏ سطح الطبقة غالباً ما یکون 
اتا منتظماً ومستویا . وخط الضرب عبارة عن خط منسرب لسطح 
الطبقة العلوی أو السفلی » وتظبر خطوط الضارب على الخرائط على شكل ' 
مستقيمات متوازية تتباعد فيما بيا بابعاد ثاہتة إذا ما كانت الطبقات تيل ميلا 
منتظماً وذات أسطح مستوية . ويقاس إتجاه خط المضرب وإتجاہ الیل من 
الشمال الغناطیسی باستخدام البوصلة . 


— تکون bobs‏ الضارب dope‏ على إتجاه الیل الحقيقى » و باعتبارها 
حطوط منسوب لأسطح الطباقية فان مناسیب خطوط الضارب تتناقص 
فی إتجاه الیل وتتراید فى عکس إتجاه الیل . 
= تتحدد نقط ظاهر سطح الطبقة من تقاطع خط الضرب مع خط الکنتور 
- 2 سوہ بت و 
ہے تحت 
Е а‏ 
ФА дубу + Ышы‏ ین كل منسوب واخر يا لسمك الطبقة 
Bh д‏ منسوب خط المضرب الستخدم .7 العلوی لطبقة 
ما يزيد فی منسوبه بمقدار مك هذه الطبقة عن منسوب نفس الحط عند 
توقيع السطح السفلى لنفس هذه الطبقة . 


مثال : 

عل طف ا ( شكل رقم۸ه ) يظهر السطح السفلی لطبقة س 
و res ak‏ یھ مھ ۰ مترا وکانت زاویة 
ميل الطبقة عند نقطة أ مساوية Б о, с ч ۳۳ "of‏ ل یوضحه الانجاء 
املس على الخريطة ¿ فإذا كان مك الطبقة ае ٠‏ و کانت تميل ميلا Ыш,‏ 
توت 7 жағалады‏ یی 


т... 
من تقاطع خطوط ال مضارب للسطح الواحد مع خطوط الکنتور الساوية ھا فى‎ 
. النسوب‎ 

أولاً : توقيع خطوط الضارب على خريطة الأساس : 

١‏ — يظهر old]‏ ميل طبقة الحجر الجيرى عند نقطة الظاهر أ » dey‏ ذلك 
يمكن رسم أول خط من خطوط المضرب عموديا على إتجاه الیل 
ومارا بالنقطة أ التى يظهر عندها ظاهر ‏ مکشف السطح السفل 
لطبقة ا حجر الجيرى . وتکون قيمة ‏ إرتفاع ‏ منسوب خط 
الضرب مساوية لمنسوب نقطة الظاهر أ أى ۱۰۰۰ مترا . 

shal خحطوط الضارب بأنبا متوازية تتباعد عن بعضها البعض‎ Алат. У 
بية‎ pall المسافة‎ wl ويتعين‎ . Ay تعرف بالسافة الضر‎ Ay متساو‎ 
. حتی یتسنی رسم بقیة خطوط الضارب‎ 

ويم ذلك على النحو التال : 
س یربط بين کل من زاوية ميل الطبتة وبين الفترة الكنتورية وبين السافة 
المضربية العلاقة الرياضية البسیطه АУ‏ : 
š )‏ الكنتورية ( ك 
Jb‏ زاوية الیل (م) = E‏ 
السافة المضربية ( ض ) 


E = 7 ظا‎ sl 


3 
— 
a‏ = زاہ 4 الما با بے جات š‏ 
БР; 1‏ دی ' - 
5 
ص 


= الفترة الكنتورية بالمتر . 
= المسافة المضربية بالمتر. 
وعل ذلك يكون : 
ظا 4ج" ١ 5 ee ler‏ 
оғ‏ 
oo _‏ 
5444 
Ы”‏ 
0 7 
Yuu = — 2‏ مت ۱ 
ل ғ‏ 
116 


КЕЗ = жалай السافة‎ 


ولا کانت خريطة ЖА‏ مرسومة بمقیاس رسم ١‏ : ۲۰۰۰۰ فاد 
Қ...‏ 
О‏ ا و و ез‏ 


= ترسم بقية خطوط المضارب متوارية وموازية bb‏ الضرب المرسوم عند 

النقطة أ عمودياً عل إتجاه الیل + وتتباعد عن цаз‏ البعض بأبعاد 
متساوية كل منها يساوى ١‏ سم . 

وبذلك يكون قد تم رسم جمیع حطرط المضار ب لتغطى كل مساحة 
خريطة الأساس ( شكل رقم ۳) . 

: توقيع ظاهر ر مكشف ) السطح السفلی للطبقة‎ : QU 

д. ۱‏ تحدید مناسيب خطوط الضارب إبتداء من خبط кай че с‏ 
الظاهر أ و يكوك منسوبه هو نفس مسوب لقطة أ ¿l‏ را 
تتناقص قم مناسيب خطوط المضارب فى إتجاه الیل . و تتراید مناسیہا 
ی عكس | Е‏ ایل مسا — ترة الکنتوریة 


“> 


۱۰۵ 


ae ۲‏ خطوط الضارب بق مناسيبها هذه ظاهر السطح السفل لطبقة 
الحجر الجيرى . ويم تحد۔د اللقط التى يقطع فیپا کل خط مضرب 
طا د Gye babe‏ ساروا لقن اسب کرت هه القط 
مکاشف السطح السفلی لطبقة الحجر الجيرى على الخريطة . 

۳ سب يتم توصيل نقط ظاهر السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى bE‏ منحنى 
بشرط أن لا يقطع خط الظاهر أى خط من خطوط الضارب أو من 

وبذلك يم توقيع ظاهر السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى 
ر شکل رقم ‚(тә‏ 


Converted by Tiff Combine - 


ر شکل رقم (Y°‏ 
ظاهر السطح السفلی لطبقة ا حجر الجيرى 


۱۰۷ 


: ا حجر ا جیری‎ АЙЫЫ توقیع ظاهر السطح اله‌لوی‎ : We 


١‏ س يتم إعادة تقيم مناسیب خطوط الضارب على الخريطة بزيادة ھم 
مناسيبها بمقدار ДАА the aly‏ أى مقدار ٠ ٠‏ متراً . تصبح 
Ь sho‏ حم بمناسيبها الجديدة dale‏ لامر سكس e‏ 
العاوى Ы‏ الحجر ا جیری . 

۲ 42۳ص بر سي وت 
الکشف Sur‏ بنفس أسلوب توقيع مکشف السطح السفلی اللطبقة . 

؟ ۔ بذلك يكون قد تم توقيع المكشف الكامل لطبقة الجر ا حیری 
بسطحیہا العلوى والسفل . تلون أو تظلل المساحة .احصورة بین 
السطحين باللون أو الظل الجيولوجى الذى' يدل على صخور ال حجر 
الجيرى у‏ شکل.رقم ۳٩‏ ).. 

رابعاً : ا خریطة الجيولوجية النبائية : 

تعتبر طبقة الحجر الجيرى هی موضوع الحریطة ا جیولوجیة А‏ ومن ثم 

فان وجود حطوط الضارب لا مبرر له فقد ساعدت فى توزیع الظاهرة 

موضو ع de Dh‏ وعلی ذلك يتم إزالتها . يتبقى على الخريطة ا جیولو جیة النهائية 

طبقة الحجر الجيرى ولتجاه زاوية الیل » وترود الخريطة بكل من دلیل الخريطة 

والقیاس الخطی والعنوان у.‏ شكل رقم؟۳۷) . 


۱ 


ظاهر السطحین العلوی والسفلی لطبقة ا حجر Spel‏ 
الکشف الکامل لطبقة احجر ا جیری 


رٹ 


(та رقم‎ 


/ 


ker‏ حجر جيرى 


5.2... у 


2 As %- ۰ + 5. 
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te 


سطح 
۹ ۱۵۰ 


ТАГЫ 
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у 
it 


۳ 
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۱۹۰ 


| الخريطة‎ у 


یو لوجية الا 
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رقم (ry‏ 
جر ۱ 


ی 


---- 
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اک وھ منت 
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مثال : 


یظهر السطح السفلی لطبقة من ا حجر الجيرى سمكها ۱۰۰ مترا عند 
22 .2.2 
مقدارها 4ه ” ۳م Зең‏ وف الاتجاہ المبين على الخريطة . تبین من الارصاد 
الجيولوجية الحقلية للمنطقة موضوع الخريطة أن المنطقة قد تأثرت بالفالق 
الرأبى ف ف البين حوره على الخريطة ء وأن مقدار الرمية السفل للفالق 
۰ متراً فی إتجاه الشرق » وأن الطبقة منتظمة الیل على جانبى الفالق 
والطلوب توقيع ظاهر у‏ مكشف ) طبقة الحجر ال جیری على الخريطة . 
يعنى تأثر المنطقة البينة على الخريطة بفالق مع بقاء ميل الطبقة منتظماً على 
جانبی الفالق أن الطبقة توجد على جانبى محور الصدع على منسوبين مختلفين 
نتيجة للهبوط تحت تأثیر الفالق . ویکون الفرق بين Gp‏ الطبقة الواحدة 
على جانبی الفالق مساویاً مقدار الرمية » ویکون جزء الطبقة الأقل منسوباً فى 
جهة رمية الفالق . 
تبين من الأرصاد الجيولوجية الحقلية أن رمية الفالق العليا تقع فى جهة 
الغرب ‏ على حين تقع رميته السفلی فى جهة الشرق . يعنى ذلك أن الطبقات 
وس ДА‏ شوج جات ری من 
ثرها التی تقع على الجانب الشرق للفالق موضع الرمية السفلى . 
لتوقيع ظاهر у‏ مكشف ) طبقة الحجر ا جیری موضوع الخريطة الجيولوجية 
تتبع الخطوات الاتية. : 
۱ ا ан‏ ار (AAS)‏ اسع سل لطبقة الحجر الجيرى عند 
النقطة أ التی 7 تقم على خط کنتور ` ۰ مترا وموضح عندها إتجاه 
ال اه وس سوہ مت رر L‏ 
عمودياً على إتجاہ الیل يمر بنقطة أ ء وعلى طول إمتداد ال خریطة сам‏ 
النظر عن كون المنطقة قد تاثرت بالتصدع . 
٢‏ — تميل الطبقة ميلاً منتظماً على جانبى الفالق بزاوية ميل مقدارها 4ه ” 
۳ ۹ء والفترة الكنتورية على الخريطة مقدارها ٠٠١‏ متراء 
ومن ٹم يتم حساب المسافة المضربية من العلاقة الرياضية : 


١1١ 


ظا 4ه ” Ее КЕ бүтү‏ 3 +۱ 
ғ‏ 
Ə‏ = و 77 
٩‏ ,۰ ; 
eu,‏ ۰ فان ا مسافة المضربية 
)>|( تکون مساوية ۱ سنتیمتر على الخريطة . 


ترسم بقية خطوط الضارب غلی خريطة الاساس متوازية » توازی أول 
خط مضرب تم توقيعه » وتتباعد عن بعضها البعض بسافات متساوية تساوی 
السافة المضربية أى ۱ سم . 
۳ — يتم ترقم ۔خطوط الضارب لتوقیع ظاهر ( مکشف ) السطح السفل: 
لطبقة الحجر الجيرى على خريطة الأساس على النحو الق : 
بر وسر عون ای و سال شی سے ارک 
موضع الرمية السفلى والقسم А‏ موضع الرمية العلیا . ٠٠.‏ 
5 يظهر ظاهر у‏ مکشف ) السطح السفل لطبقة الحجر ا لجیری عند 
النقطة أ التى تقع على الجانب الشرق للخريطة ез»‏ الرمية 
السفل . 
— يتم ترقم Біл‏ المضارب على الجانب الشرق إبتداء من حط 
pall‏ الذى ير بالنقطة | ç‏ ومنسوبه هو نفس منسوب النقطة أ 
أى Ape Wa‏ 
— تتناقص مناسیب خطوط المضارب فى إتجاه ميل АҚЫ‏ و تتزاید 
فى عکس ol)‏ الیل ٠‏ 0 
وبذلك оба‏ قد تم رسم خطوط الضارب жы‏ 
( مکشف ) السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى . وتحديد 
مناسیہا فيما ше‏ الجانب الشرق من الفالق ‚ай‏ 
س یماد تسجيل ماسیب خحطوط الضارب بزيادة Regd‏ مناسیپا متدار 
مك طبقة اجر ا یر ی ا ұжы‏ تر 


\\Ү 


وبذلك يم نديد مناسيب خطوط الضارب pla‏ 
у‏ مكشف ) السطم العلوى لطبقة الححر الجيرى على ا جاب 
الشرق من الفالق موضع الرمية السفل . 
— يتم ترقم مناسيب نفس خطوط المضارب على الجانب GAT‏ من 
الغالق موضع الرمية العليا + بزيادة مناسیہا بنفس مقدار رمية 
الفالق ف ف أى ٠٠١‏ مترا . وعلى دلث فاد خط المضرب الذى 
Ж‏ بالنقطة | على الجانب الشرق من الفالق والذى كان منسوبه 
Ve ۵‏ لطاهر السطح السفل 6 فانه یصبح على منسوب 
۰ مترا لطاهر السطح السفلی على ال حانب الغریی من الفالق . 
س ترقم مناسیب بقية خحطوط الضارب على ال جانب BA‏ من الفالق 
بغر الأسلوب الذی أتبع على جانب الشرق من الفالق . و بذلك 
یکون قد تم رصم ДА;‏ مناسیب خطوط الضارب للجانب 
الشرق موضع الرمية السفلی , وللجانب الغربى موضع الرمية 
العلیا . ( شکل رقم ۳۸ ) . 
یم تحديد نقط ظاهر / مکشف السطحین السفلی والعلوی لطبقة 
الحجر الجيرى فی الجانب الشرق من الخريطة . وهی نقط تقاطع 
خطوط المضارب مع а>‏ > الکنتور ا مساویة لھا فى النسوب . 
بتوصيل هذه النقط یتم توفيع ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيرى فى 
موضعها إلى الشرق بين مور الفالق ف ف . 
يم تحدید نقط ظاهر / مكشف السطحين السفلى والعلوى АҚЫ‏ 
الحجر الحيرى باللون أو الرمز الاصطلاحی الخاص برواسب الحجر 
الجيرى ( شكل رتم CORT‏ 
يم إنشاء الخريطة الجيولوجية ЫЛ‏ بنقل ظاهر | مكشف طبقة 
الحجر الجيرى على خريطة أساس وبدون خخطوط المضارب . تزود 
الخريطة БА‏ ومقياس الرسم الخطى والصوان . 
( شكل رقم 1۰ )۰ 


V AY 


( شکل رقم ۳۸ ) 


خطوط الضارب على جابي الفالق ف ف 


۱۱۵ 


مکشف طبقة ا حجر الجيرى على جانبی 


الفالق ف ف 


5. 


1- 


۱۹ 


( الخر 


طبقة 
ы‏ 


الجيولوجية النبائية 


( 


رقم 
الحجر ا 


re 


33 


) 
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مثال : 


یظهر على خريطة الأساس مور ар‏ محدبة ل J‏ ویظهر على جناح اللي 
الشرق ظاهر السطح Н.Л‏ لطبقة من الحجر الجيرى مکھا ٠٠١‏ مترا عند 
النقطة أ . تميل الطبقة ميلا منتظماً بزاوية ميل مقدارها 4ه ” عم” YA‏ فى 
У‏ المبين عند نقطة أ على الخريطة . 

يظهر السطح السفلى لنفس طبقة الحجر الجيرى على جناح الطية العربى عند 
Дад)‏ ب . یل الطبقة ميلا منتظما بزاوية ميل مقدارها ۲١ “ ۰٦‏ ۱۸ فى 
الإتجاه المبين عند النقطة ب على الخريطة . 

والمطلوب توقيع ظاهر | مكشف طبقة الحجر الجيزى كاملاً على 
الخریطة . 

يعنى ظهور ‚де‏ الطيات على الخرائط الجيولوجية أن الطبقات تميل على 
جانبى الطية بزاويتى ميل شبه متساويتان فى حالة الطيات CWA‏ وغير 
متساويتان فى حالة الطيات غير ا اثلة . ويكون اتهاه الیل فى جانب من 
جانی АШ‏ مالفا پا الیل عل الب ان қыр‏ . ويترتب على ذلك أن 

تقسم الخريطة الواحدة إلى خریطتین منفصاتین LUE‏ نیما یتعلق بأسلوب توقیم 
ظاهر / مکشف الطبقات » تختص کل خريطة مهما بجانب من جوانب 
الطية میں ہہت الجيرى موصوع الخريطة الجيولوجية على خريطة 
ДЕУ‏ تتبع اسفطوات الاتية : 
أولاً : ا جانب الشرق شور الطية : 

يمثل ا جائب الشرق حور الطية خريطة Жам‏ قائمة بذاہاء وتميل 
صخورها بزاوية ميل مقدارها үл ۲۳۳ “٥٥‏ وإتجاه الميل موضح عل 
الخربطة عد ظاهر الطبقة عند ды). 1 АА‏ عند نقطة أ ظاهر | مکشی 
السطح السفلی لطبقة اخجر Spt!‏ التى يبلغ سمكها Vina‏ مترأ . ولتوقيع 
ظاهر طبقة о‏ الجيرى یٹم إتباع ne‏ الانية : 
шым А‏ شید .4 омы‏ رت 


سا 


һу 


تم Galas‏ لمنسوب نقطة ظاهر السطح السفل لطبقة >L‏ 
шын‏ ما ۱۱۰۰ متا 


للخريطة بمعلومية زاوية الیل فى إتجاه جنا ح الطية الشرق ومقدار 7 
vi pp тї‏ ية ومقدارها ۱۰۰ متراً . 
ك 

ظا م E‏ 
ص 
ظا 4ه ” ۲٢ "yr‏ = و 
о?‏ 
Nae = _.‏ وی 7 
a . £444 ~?‏ 


وبذلك تکون السافة الضريية على الخريطة مساوية | سم وفقاً لقیاس 
رسم الخريطة وئسبته ۱ :۲۰۰۰۰ . 
ترسم بقية خطوط الضارب على جانب الشرق من الخريطة متوازية 
توازی أول خط مضرب تم توقیعه ‏ وتتباعد عن بعضها البعض يمساقات 
متساوية تساوی کل منپا السافة الضربية ۱ سم . 
يم ترقم خطرط الضارب لتوقیع ظاهر / مکشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على جانب الشرق حور الطية بداية من خط الضرب 
- 2 ےووہ وس “ы!‏ 
وتتزاید فی مناسيبها فى عکس ZJ‏ الیل 
تم زيادة مناسیب خطوط الضارب بقدار tle‏ طبقة ا خجر الخيرى SLE‏ 
يبلغ + ۰ سرا tlds‏ دم АБ‏ | مکشف اسطح سی ھت 
الحجر الجيرى على الجانب الشرق من حور الطية . ( شکل رقم ۱ ) . 
يم تحديد نقط ظاهر | مکشف السطح السفلى لطبقة ال حجر اطبری عند 
نقط تقاطع خطوط الضارب بقیمها التى تخص السطح السفل للطيقة مع 
خطوط الکنتور التساوية معها فى اللسوب . وبتوصیل АБ‏ انظاهر هذه 
يتم توقیع ظاهر | مکشف السطح السفلی لطبقة الحجر الجيرى و ضعھا 
إلى الشرق من حور АЫ‏ ا حدبة ل ل 


۱۱۸ 


س يتم تحديد kh‏ ظاهر | مکشف السطح العلوى لطقة ال بجی pb‏ بی عد 
be‏ تقاطع خطوط الكنتور المتساوية معها فى المدسوب . ويتوصبل هده 
النقط يع توقيع ظاهر / مكشف السطح العلرى لطبقة الحجر الجيرى 
بموضعها على جناح الطية فى الجانب الشرق من الخريطة . ۱ 

бсо айе‏ تظلل المساحة بين السطحين السفل والعلوى للطبقة بالرمز 
ا جیولوجی الصطلح عليه لیرمز إلى صخور اشحر الجيرى . و بذلاك یکون 
قد تم توقیع الظاهر الکامل لطبقة ا حجر الجيرى إلى الشرق مس حور الصبة 
للد ) شکل رقم 47( 


«ж حجر‎ E= 
وإتجاہ الیل‎ мй yy ГА 
(tN ر شکل رقم‎ 


خطوط الضارب على جائب الشرق Май‏ 


۱۱۹ 


-——=” 
= 


ر شکل رقم Cty‏ 
مكيف الطبقة على ا انب الشرق ae‏ 


کی 


انیا : ا حانب الغربى حور الطية : 


1 = ‚ 
صخورھا بزاوية ميل ٦ E‏ ۳ ۸ وإنخاه اسل موضح عل 
الخريدلة عند ظاهر الطبقة عند ШАП‏ ب . ويظهر عد Mab‏ ب 


Ser الجيرى التى .لغ‎ pd! aia! مکشة السطح السفلى‎ | alls 
Ша اخیری‎ >=) dab و لتوقيع ظاهر‎ IEE 


4 اختنوات АУУ‏ 
— ترسم خطوط الضارب ob‏ يرسم أول خط مضرب على ЖАН‏ 
من الخریطة فقط عمودیاً على إتجاہ ال الین عند АШЫН‏ ت ویکون 
منسوبه سادا КЕТЕРІ,‏ .2 | بکشف السطح السفل لطبقة 
میا a‏ ای Nae Qe b ay‏ 
— يتم حساب السافة Аз pall‏ بين خطوط الضارب على انب الغربى 
للخريطة دی زاوية الیل فى إتجاه جناح الطیة الغربی » ومقدارها 
٦‏ ۹ ۸ء وكذلك الفترة الكنتورية ومقدارها ٠٠١‏ مترا . 


е7 = 9 ظا‎ 
و‎ 
١.٠ == "VA КЕ коң ظا‎ 
Sed 
* ٢ ‘ 
іл Tue = ف‎ = ۰ 
ف‎ ТҮГҮ об 


وبذلك تكون المساءة 7 على الخريطة مساوية ۱,۵ سم تبعاً 
لمقياس رسم الخريطة و سبته ۱ Қала ы‏ 
шы‏ .= تی سج وک و ی توارية ترارق 
أول خط مضرب تم توقیعه . وتتباعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية 
تساوی كل منبا المسافة المضربية ١,5‏ سم . 
58 يتم ترقم خطوط ad — lal‏ ظاهر | مكشف السطح السفل لطبقة 
ا جر ا جحیری على الجانب الغربى من حور الطية بداية من خط الضرب 
المعلرم منسوبه عند ب . تتناقص مناسيب خطوط المضارب مع АД]‏ 


الیل » وتترايد فی مناسيبها فی عکس ole]‏ الیل 


۱۳۱ 


ہہ تتم ريادة مناسیب خطوط lal‏ بقدار Joly‏ “مك طبقة الحجر 
Gall gh‏ سوا متا к‏ لتوقیم ظاهر | مکشف السطح 
العلوی لطبقة ا لحجر الجيرى على الجانب الغرلى من مور الطية ل ل . 
رشکل رتم EY офат‏ 
оста =‏ 
ا یری بنفس الاسلوب الذی إتبع فى توقیعهما على الجانب الشرق من 
الخريطة إلى الغرب من مور الطية ا حدبة ل ل . 
= لود أو تظلل المساحة احصورة بين السطحين السفلى والعلوی للطبقة 
لرمز ا جیولوجی الاصطلاحی الخاص بصخور الحجر ا حیری . بذلك 
يكون قد تم توقيع الظاهر МӨЛ‏ لطبقة ا حجر الجيرى إلى الغرب من حور 
الطیة ل ل . ( شکل رقم (tt‏ 
We‏ : الخريطة الجيولوجية МАН‏ : 
= يوضح الشكل رقم ا٥٤‏ خطوط الضارب على جانبى حور الطية ل ل ء 
وهو ما یب آن ря‏ عند زنشام ole ie‏ اراط . 
— یوضح الشکل رقم ۲ ظاهر | مکشف طبقة حجر ا جیری مکتمله 
على جانبی حور الطية ل ل . 
ао =‏ 
الخريطة الجيولوجية الناتجة بدلیل وبمقياس خطی وكذلك pall‏ 
( شكل رقم" 4( . 


۱۳ 
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ر شكل رقم ۳ ) 


خطو ط الضارب على ا جانب الغربی للثنية 
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Converted by Tiff Combine - 


ر شکل رقم دای 


۱۲۵ 


۱۳۹ 


رقم ٦٤‏ ) 
ظاهر طبقة الحجر الجيرى مع 


خطرط المضارب 


5) 


БА‏ حور الشية وإتجاه الیل 


iva 

/ HH 
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3 ا میولوجیة النبائية ) 


Кд мы طبقة‎ 


) ٩۷ رم‎ 


5) 


[Al‏ حور اثنیة وإتجاہ الیل 


ESE ۱ 1 / 
5 7% ` / / 
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Converted by Tiff Combine 


الفصل الرابع 


ثانيا : ا حرائط الطبوغرافية 


Converted by Tiff Combine 


f 
ولرء خرائط التضاریس‎ 


نمثل خرائط التضاریس Ке‏ للدراسات الجعرافية Lol!‏ بسطح الأرض . 
فهى توضح أشكال سطح الأرض الموجية منہا والسالبة » التى هی نتاج 
التفاعل بين الأغلفة ا ختلفة التى تغلف أرضنا التى نعيش علیا . وترضح 
حر ДАЙ‏ التضاريس مدى التباين فی مناسیب سطح الأرض فيما بینہا منسوبة إلى 
مستوى المقارنة الذى إتفق عليه وهو متوسط Ey‏ ‹ فتظهر 
уу!‏ تفاعات زا elle‏ وما لذلك من ый‏ بل الظروف ا غرافیة 
الأخرى > ومن ا فى تحديد kë‏ إستخدام الأرض المناسب الذى يتأثر 
بدرجة الاحدار وشكله اللذان, یتحکمان فى الجريان السطحى ؛ وطبيعة 
العمران ء وحركة النقل . ومن ثم كان clea]‏ ا غراف بیان البعد الثالث إدراكاً 
منه vagy‏ وتوزيع أشكال ع الأرض على خرائط تعتبر أساساً لكل 
الدر اسات الحغرافية الطبيعية والبشرية 

وقد مرت الخريطة التضاريسية بمراخل Ube‏ حتی وصلت إلى شکلها 
ال حا لی العروف بحيث توضح التفاصیل ‏ إلى جانب البعد الثالث أساس خريطة 
التضاریس . 


مراحل تمثيل البعد التالث على الخرائط : 
١‏ طريقة ا خطرط السميكة : 
жасы‏ يقة تمثيل البعد الثالث على ا حرائط بالخطوط السمكية الرحلة الاول 
وقد كانت تستخدم هذه الطريقة لتحدید مواقع وإتجاهات المرتفعات › 
دون أن توضح طبيعة هذا الارتفا ع ار مناسیپ اجزائه او در جه إحداره ۵ ومن 
ثم فاا كانت تصور التضاريس بصورة تقريبية . ر شکل رقم 18 ) . 


۱۳۱ 


قارة آمریکا الجنوبية 
الرتفعات الرئيسية 


ر شكل رقم (EA‏ 
جال قارة أمريكا ا جنویة 
2 الخطرط المميكة ( 


۱۳۲ 


- طريقة النظور a‏ 0 


— طريقة المنظور bt‏ گے ھٹا ل الرتفعات طریقة о Ма‏ السسيكة 


سطح الارض عل اخ Jabs‏ 


0 ““ 


مواقم التوزيع ۰ وإتجاه الظواهر التضاريسية . مع إهمال عتصری 
mAh = 7‏ ; 5% 5 7 “ 
وكذلك در جة الا محدار ; 7 تتميز عن الطريقة السابقة فى أا 
ورة ААА‏ عن نمط الاحدار کا يراه ا مغرافی ‏ يث cabs‏ ظا 
شديدة الا حدار عر عن اواب АА‏ الانحدار على حين تترك 


۰ الى تشغلها „ад‏ أو الأراضی السهلية بیضاء دون تظلیل 
يقة نقط الاسیب : 


عل 226 ee‏ الد راسات الجغرافية والتحول سس .2 إلى 

кем 4. ич مت اتفق‎ 

лж 5. 22... 

منسوبها . 

أن مٹا ل هذه ال حرائط لا تعطی صورة دقيقة أو كاملة عن تضاریس 

راف إلا 2 تعد نقطة البداية تی إلى خرائط التضاريس 
44 خطوط افاشور : 

نطول الماشور ey‏ من أنواع التظليل ہہدف توضیح مدی تضرس 

هى عبارة عن خطوط قصيرة ترسم فى تجاه الانحدار نزداد فى 
صر الطول مع زيادة 2.5 ДАУ‏ » ویقل سکها ويزداد طرفا مع 

ار ولا ترجا عيك الا oe‏ الستوية . р‏ 


әш‏ ( ول سس إستسخدم ee‏ خحطو ط ale 3 оны‏ القرن 
نى إفتراض سقوط الضوء على التضاریس من أعلى ء و بدلك تظهر 


۱۳۳ 


الأراضى مستوية السعلح مرتفعة كانت Аад А‏ بیضاء atte‏ من الظلال 
على حين يظهر الظل على الأراضى النحدرة وتتزاید «зер‏ بزيادة درجة 
الا حدار و شدته . | 
و AS‏ ]22 ) لمان ым к‏ خاصاً cay Е‏ التضاریس با سعخدام طریقة 
الماشور » فقد إستخدم عدداً واحداً من الخطوط فى البوصة المربعة الواحدة 
یزداد L<‏ مع OL‏ عددها بزيادة شدة әлеу‏ 
ды 2.‏ وی دان 
oh Ж ы‏ الأبيض . 
ما كانت درجة الانحدار ۲۳۰ ء إذ تصبح النسبة بين درحة الانحدار وبين 
المسافة بين خطوط اماشور ۰ : ۱۵ , 
— ويشغل مك خط الماشور ثلث المسافة التخصصة لكل Ja‏ إذا ما كانت 
السافة بين خطوط افاشور ۱۵ : ۳۰ . 
— ويشغل مك خط الحاشور من المسافة аай‏ لکل نحط إذا ما كانت 
السافة بين خحطوط افاشور ه : .2% 
وقد أقتصر (ستخدام هذه الطريقة فی الخرائط العامة صغيرة القایس 
لتوضيح تضاريس سطح الارض بصورة تفريية » إذ أنها تحمل على تجسم 
التضاريس مع إمكانية قياس در á>‏ الا جدار بصورة تقريبية . 
ورغم أن هذه الطريقة ۸ تعد تستخدم بعد التوصل إلى طريقة خط 
2 0 نپا ما زالت | ضرورية لإبماز ری оча Fa) - d‏ 
ЕКЕ ж ЖҰТ 4. 222.‏ 6 لم يتم رفعھا, 


۱۳ 


مساحياً ә ló,‏ يمك من إنشاء الخرائط الکنتورية لمذه المناطى . 
ر شكل رقم ٤)٩‏ ). 


وس سس سس 


ور اال .- — — — — — ہے ma‏ 


ر شکل رقم وع ) 
فکرة و لمان » فى. تپشیر الخرائط 


٤‏ س طريقة خطو ط ۱ لکنتور 

تعد а=‏ № الکنتور من آنسب الطرق الستخدمة قثیل التضاریس على 
الخرائط Ша‏ بدء استخدامها لول مرة فى عام ۱۷۹۱ . 

وخط الکنتور هو رمز حطى کمی متساوی القيمة يمر ویربط بين نقط على 

ولتقر یس ; حطر ط الکنتور SU‏ حول الشکل الان gall‏ پوصح حسما 
لتلين من الصلصال ؛ ویوضع ا جسم داخل حوض به ماء لستوی ۱۰ سم فان 
على منسوب ۱۰ سم رتفاعا من قاعدة ا لحوضص هو خط کنتور 
١‏ سنتیمتر ات 


و بزیادة كمية الاء حتی منسوب ۲۰ سم فان خط تقاطع مستوى الماء مع 


۱۳۵ 


— اسلوب إنشاء الخطوط الكنتورية : 

ترسم خطوط الکنتور على أساس نقط الناسیب » وتتوقف دقة حطوط 
الکنتور على Та‏ نقط ا ناسیب لرسم خطوط کنتورية تمثل الظهر 
التضاریسی озы‏ بصورة صادقة ومعبرة ودقیقة . 

ویسبق رسم خطوط الکنتور تحدید الفترة الکنتورية أو الفاصل الرأسی بین 
كل خط کنتور واخر C‏ وهو البعد الراسی بين خطوط الکنتور أو فرق 

ويتوقف إحتيار هذا الفارق الرأسى على طبيعة تصرس الحيز 145 » وعلى 
مقیاس رسم الخريطة » حتی لا تظهر الخريطة оу‏ بالخطوط الكنتورية أو 
Аш‏ خالية منها . ولذلك فإنه من المهم أن يدقق الجغرافى فى إختيار الفاصل 
الرأسى قبل إنشاء الخريطة الكنتورية » وأن يضع فى إعتباره الدی بين أعلى 
منسوب Daly‏ منسوب حتی ييحدد ote‏ الخطوط الكنتورية التی سيوزعها عل 


١5 


الخريطة . و کذلك الغرض الذی من أجله أنشئت الخريطة а‏ بالاض إى مدی 
تعقد أو بساطة الظهر التضاریسی . 


ومن المتفق عليه أن يكون إختیار الفترة الکنتورية Set‏ یکون عدد 
الخطوط متناسباً مع بيان درجة التضرس ؛ ودون أن تزدحم thy‏ با خطرط 
o < of,‏ الفاصل الرآمی موحدا فى کل أجزاء الخریطة » وان کان من المکن 
على الخرائط صغيرة القیاس ا یستخدم أكثر من فاصل راسی على خريطة 

واحدة بحيث يتناسب هذا الفاصل طرديا مع إرتفاع سطح الارض . 

— خواص خطوط الکنتور : 
— خطوط الكنتور عبارة عن خطوط مقفلة لا تنتبى عند أى نقطة ولكن 
لیس ضرورياً أن ینقفل حط الکنتور داخل حدود الخريظة . 

Т‏ من المفروض أن لا تطبق المخطوط الكنتورية على بعضها البعض 
حدث ذلك ففى حالة الإنحدار الرأسى حيث توجد الحافات الرأسية فى 
الطبيعة . 

т‏ لا تتلاق خطوط الكنتور متباينة المدسوب لقكون the‏ واحداً 
ولا يتفرع be‏ الكنتور إلى أكثر من حط . 

£ . لا تتقاطع حطوط الكنتور مع بعضها البعض إلا فى حالة ما إذا كانت 
р‏ ظاهرة الكهوف . 

° — تظهر خطوط الکنتو ور على الخريطة التضاريسية فى تتابع يتزايد طردياً فی 
سوہ مع إتجاه التضاری يس الوجبة ویتناقص طردیا فى منسوبه فى إتجاہ 
الاراضی المنخفضة . 

5 سا jk‏ البعد العمودى بين أى уда»‏ من خطوط الکنتور Де!‏ در i>‏ 
إحدار Де‏ حين تقل درجة الا تحدار بإزدياد المسافة ХАУ‏ بيغ حطى 
الكنتور المتتاليين 

۷ — تتشكل خطوط الكنتور بصور تختص بالأشكال التصاريسيه әуе‏ 
على سطح الأرض زس ثم تفبد فى توضيح هذه الأشكال ؛ 
РАК‏ 


۱۳۷ 


۸ بت < do gla‏ الكنترر عن إنشاء القطاعات التصاريسية مختلف صورها 
بما يفيد فى الدارسات АА АА‏ و عير اجغرافية . 

А‏ تمكن خطوط الكنتور من تظليل أو تلوین АЛМ‏ التضاريسية بالظلال 
والالوان التدر >¿ اھ النى نز قراءة الخرائط للجغرافيين 
و لغير هم 4- ى الهتمین AL‏ راط 

| تفيد الخرائط الكنتورية فی إنشاء الخرائط المجسمة' التي توضح‎ ٠ 
. ХАА بارزة للمرتفعات أو‎ + ЁЁ بصورة ات‎ КӨГІ 


— خطوط الکنتور ودرجة WEY!‏ : 
تظهر خطوط الكنتور على الخرائط يفصل الخط عن الآخر مسافة أفقية , 
كيه هذه المسافة الأفقية 4 عكسياً is‏ درجة الانحدار فکلما زادت ا 


А РЕТКІ وكلما حفت در جة ا" كلما ترايدت المسافة‎ К УШЫ 


he‏ » وبالتالى تتباعد اسخطوط الکنتورية عن بعضها البعض 


تنقسم آنواع (نحدارات سطح الأرض بصفة عامة إلى : 

أ إنحدار منتظم : ۱ 

وفيه تکون درجة إنحدار سطح الأرض شبه ثابتة على طول Е; an‏ 
من بدایته إلى نہايته وتظهر خطوط الکنتور قثل هذا النوع من الاحدارات 
۶ ۶ ہہ" 

وعکن BW jf ж‏ أنواع م ن الانمدا رات المنتظمة هی меу‏ ر النتظم 
الشدید аҹ,‏ النتظم ШАТ‏ والانحدار teal‏ این 
) شکل رقم (ot‏ 


۱۳۸ 


( oN شكل رقم‎ (١ 
انواع الانحدار النتظم‎ 


شدة الاخدار » е‏ الخطوط * شديدة a‏ و حالة жеу‏ انشدید 
ومتباعدة بعض الشىء فی حالة الانحدار التوسط ٠‏ ومتباعدة فى حالة الا خدار 
ا مین أو الخفيف . 

وفيه تلف در جة ۳ على طول у‏ ما بين الشدة والخفة . و يمك 
أن ж‏ ہن оғы‏ ل ن هده الا دا ارات дё‏ المنتظمة : الاغدار المقعر ۰ жаі,‏ 
wis!‏ 

: س الاحدار المقعر‎ ١ 

وفيه تلف BAS‏ الإنحدار على طول النحدر بميث یکون الانحدار شدیدا 
ы‏ المنحدر و تتباعد عند القاعدة . ( شکل رقم ۲ه 2 

۳ الانحدار المحدب : 


وختلف درجة الانحدار على طول أحزاء المنحدر بحيث یکون الانحدار 


۱۳۹ 


حفيفاً عند القمة و شدیداً عند القاعدة ‏ فتظهر حطوط الکنتور متباعدة el‏ 
المنحدر ومتقارية عند قاعدته . ( شكل رقم 87 ب ) . 


№ 


< ہے ANY‏ مرا 


۳ 
J 
۱ 
| 
| 


чыл — —‏ کے — С...‏ متته —— مس — میت әне‏ سيد سو Q s...‏ مم چم фун»‏ 


انحدار مقعر (نحدار حدب 


ر شکل رقم (Trot‏ ( شكل رقم oF‏ ب ) 


ج س الانحدار السلمی : 

ونلاحظ تغير درجة № لعدة مرات على طول أجزاء peal‏ ما بین 
الا نحدار الشدید و بين الا نحدار ا مین و فيه تظهر حطوط الکنتور متقار бїз‏ متباعدةفی 
تکرار یتفق وشکل المنحدر . ر شکل رقم ك٢‏ - ج) . 

: الانحدار الرأسی‎ жене. 

ویظهر عند الحافات الرأسية by‏ هذه ا حالة تظهر خطوط الکنتور وقد 
تطابقت الکنتور فوق الآخر رغم إختلاف عناسییہا لتکون аз‏ واحدا ینطبق 
على موضع ال حافة الرأسية . ( شکل رقم ۵۷ ا د) . 


۱:۰ 


حافة رأسية 


ر شکل رقم ۵۲ د) 


\&\ 


الظراهر التضاريسية بخطوط الکنتور 


تتخذ القطوط الکنتورية أشکللاً gar‏ والظواهر التضاريسية أصبحت 
معلومة للجغرانی بحيث «бе‏ تصور ظاهرات سطح الأرض من مجرد قراءة 
ا حریطة الکتورية » بل وعکنه أن یتعرف على طبيعة الصخرر و ظروف الناخ 
وعنصر التعرية السائد فى الکان الذی alee‏ الخريطة ۽ کذللك عکنه 8 
الخريطة الکنتوریة التعرف على شکل الأرض قبل فعل عوامل الع یل » ومن 
a‏ ےم سور جک 

اع зш‏ من اشکال ЕСЕН‏ وصورتہا على الخريطة 
باستخدام ال خطوط الكنتورية . 
У‏ : الرتفعات وأشكاها : 

— سلاسل الجبال : 

تتخذ السلاسل الجبلية عدة أشكال فى الطبيعة وتختلف أشكال خطوط 
الكنتور التى تمثلها بإختلاف ШМ‏ ر شكل رق ۳) : 


Vey 


سلاسا ۳ جېلية حادة القمة - ۳ 
[Жу С‏ 


14 зч م‎ «с ال مع‎ sia 
225 م‎ АЕ yt - сш Ë ‘ М 2 
: کا یہ نا | و‎ 
2 4 2. لجا‎ 1 ۱ 5 | 
р Ë متحاه ,3 مسافات کبیرة ویکو‎ 
i لل‎ 4 бт 7 
Ра с متجاورة اوا‎ 
اس رہ یکول‎ I 2 / р: 


إلساعھا te‏ دا عد القمة ‚ 


У 


gel الرقبة‎ 


وهى عبارة عن منطقة منخفضة وهو عبارة عن منطقة منخفضة بين 
А‏ مرتفعين وتتمیز بشدة إنحدار 


و 


( شکل رقم (or‏ 


نسبیا بین قمتین مر تفعتین . 


ثانا : افضاب : 

مثل ا حضبة شكلاً Салы‏ مرتفعاً يتميز بسطح شبه مستو وبجوانب 
منحدرة ‏ وهذه هی ال مضبة البسيطة أو | ښبة الستوية . ونتيجة لفعل عوامل 
التشكيل من نجوية و تعریه oes‏ سطح هذه امضاب وجرانہا шл)‏ إلى 
ما يعرف بالهضبة المقطعة أو الهضبة الناضجة وعلى ذلك فان كلا منبما تخ 
مظهرا مميزا تخطوط الكنتور у.‏ شكل (осы)‏ 


145 


هضبة ناصجة قطعتبا مجموعة من 
ЖУ‏ 


ر شکل رقم ۰4 ) 


: التلال‎ : Wy 

يقصد بالتلال المناطق صغيرة الساحة متوسطة الارتفاغ تتخذ أشكالاً ч.‏ 
ا معدب القبایی الشکل ومنہا اخروطی هرمی‌الشکل, وختلف شکل خطوط ۱ 
الکنتور تبعا لشکل التل وان كانت تظهر مقفلة على نفسها محددة لموضع التل 


و مو ضحة لاتساع قاعد نه وأيضا إر تفاعه 7 شكل قمر وهاه 


\to 


الل الحدب 


التل القعر 
وتتحدر جوانبه فى [نحدار حدب Аш)‏ جرانبه إنحداراً مقعراً وتظهر 
وتظهر خطوط الکنتور متقاربة عند حطوط الکنتور متاعدة عند قاعدة 


ر شکل رقم (оо‏ 


تمثل الحافات واجهات منحدرة تددر إنحداراً شديدا نسبيا إلى أراضى 


سهلية ومن هذه الحافات الحبلية تلك الحافات التى تعرف پالکو یستات . 
ر JX‏ رقم “Сол‏ 


Vet 


ر شکل رقم كه ) 


خامساً : الأحواض والمنخفضات : 


عبارة عن حافة شديدة HEY!‏ من 
جانہا ( واجهة الكويستا ) وهينة 
الإنخدار من الجانب ku‏ 
( ظهر الكويستا ) ويظهر ذلك من 


1 


السافات بين خطوط الکنتور . 


تظهر الأحواض والنخفضات على ا حرائط التضاريسية باستخدام خطوط 
الکنتور تکاد تمائل الأراضى ا مرتفعة والسلاسل الجبلية والتلال » مع فارق مهم 
وهو ترقم b k=‏ الکنتور لبيان الناسیب . فنلاحظ اد الحوض АШ‏ حده ده 


۱:۷ 


محددة بخط کنتور بمنسوب نداية النخعض Л ке. ул‏ 
bas |‏ لا خفاض ن التسوب و حتی 


رغم أن الشكل الظاهر يكاد يتشابه إلا أن مناسیب سطح الارض تأخذ فى التناقص من 
حدود ا حوض ف Z)‏ القاع ء على حي أن ساسیب خطوط الکنتور تترايد فى AZ)‏ قمة 


المرتفع الهرمى الشكل . 


) شكل رقم (ау‏ 
سادساً : الأودية الهرية : 
تظهر аз‏ الثپرية А‏ أو السابق: fe‏ اخراط مفعلوط الکنتور 


ینحنی الکنتور الأقل منسوباً داخل الكنتور الأعلى منسوياً فی إتجاہ النابع » 
ویکون خط ا جری هو ال خط الذی یصل بین رس هذه المنحنيات أو الشیات . 


وتتوافق هله الثنيات فى مدی .2 اه ЖТТ‏ 
LASS‏ کانت الشیات مدببه قلت عل أن انہر ما زال dey ao‏ التضح أو 


۱1:۸ 


مر حلة الشباب 3 او ان ان یقطع مرصقة wis‏ صخور صلبه 5 Мағ»‏ 'نسعت 


هذه الثنيات وإتخدت الشکل القعر دلت على أل اہر فى مرحلة الكهرلة , أو 


أنه يقطع منطقة مستوية ذات صخور لينة . كدلك تحتلف الثنيات عند اص 
و عند ез‏ ٹھی تزداد إتساعاً بالا تجاه نحو سیت 
be‏ من مراحل الدورة ا جیومورفولوجیة ؛ وغيرها من المعلومات الخاصة بطبيعة 
өм‏ الصخور ودرجة الاخدار о‏ شبكة ا 
че‏ ا pA ah‏ 
تخیر الظروف المناحیة . وتعرف فى هذه wel‏ بالاو دية الحافة К‏ متقطعة 
الجريان . وتختلف عن الأودية دائمة 2 الجريان 2% اجاری النهرية ترسم نطو P‏ 
كاملة متصلة حيث او Ка‏ حين خرس اون ا حاری السابقة و 
һынды 27 7‏ تد б‏ العلاثة , 
JS )‏ رقم 9۸ ) . 


۱:۹ 


ما y‏ دیة خطر у‏ 
і‏ اضى بین н‏ ر 2 
2 ص 
تقسم Е әш‏ 


۱5 


سايعات الأودية ال جلیدیة : 

تمائل الأودية الجيليدية فى مظهرها بخطوط الكنهور الأودية الہریة فيا De‏ 
أن شكل СА.‏ خطوط الكنتور يتفق وطبيعة الوادی الجليدى الذى 'يتخذ 
شكلا i,‏ رأمى اخوانب أفقى القاعدة کا تظهر مع الأودية الحليدية رو افدها التی 
تعر — بالأودية المعلقة уз‏ ككل رف وه ). 35 


وادی جلیدی ری بای رزراناه 
من الأدوية العلقة . 


) شکل رقم 04( 


۱۱ 


Converted by Tiff Combine 


مایا ا خرائط الطبوغرافة 


مصطلح طبرغرافیا ase‏ الاغریق о. алыл‏ 
SISSY‏ على حين تعنى كلمة طبوغرافیا حديثاً وصف مظاهر سطح الأرض 


و ینقسم الجغرافيون فى الرأى حول ال مقصود plas‏ سطح ح الأرض н gl‏ 
توضحها الخرائط الطبوغرافية с‏ فيميل البعض منہم إلى جعل هذا التعبیر 
مقصوراً على وصف مظاهر سطح رض الطبيعية ویعنی أدق وصف 
تضاريس الکان . على حين يرى البعض الآخر من الجغرافيين أن مصطلح 
طیو غرافیا МА‏ یعنی وصف مظاهر سطح الارض الطبيعية БТ!‏ 
الحيز الکانی موضوع الخریطة » وتبعاً ما يسمح مقیاس رسمها بتوزيعه وبيانه . 
ويتفق ҚАЛАЙ‏ من الجغرافيين مع هذا الرأی > فالخريطة الطبوغرافية اللحديئة 
بمقياس Gey‏ المترسط بين الخرائط العامة صغيرة القاییس ۰ وبين الخرائط 
التفصيلية САУ‏ القاییس -الكبيرة تسمح بتوزيع وبيان معظم مظاهر سطح 
الا ون الطبيعية والبشرية دالحل الحيز المكانى . 

. وتتراوح pole‏ رسم الخرائط الطبوغرافية Bole‏ بين مقیاس الرسم 
١‏ : ۲۵۰۰۰ وبين مقياس الرسم ١‏ : ۲9۰۰۰۰ على حين تعد الخرائط 
الطبو غرافیة المرسومة بمقياس رسم ۱ : ۱۰۰۰۰۰ خرائط وسطاً بين أنواع 
الخرائط الطبوغرافیة + فهى تجمع بين العمومیة وبين بعض التفاصيل المهمه فى 
عر ضها للظواهر الجغرافية الختلفة . 


و 


الظراهر الجغرافية على الخرائط الطبوغرافية 


: الظواهر الطبيعية‎ : Уу 


ay‏ الخريطة الطبوغرافية فيما توضحه من ظواهر جغرافية بإبرار مدى 
تضرس الحيز المكانى موضوع الخريطة ء وتظهر أشكال الأرض | المرتفع مہا 
والمنخفض . کا تبين الخرائط الطبو غرافية Ла] „ше‏ سطح الأرض فتقدم 
Т‏ عن درجة الاحدار وعن آنواع الا حدارات امختلفة .2 خطوط 
الارتفاعات المتساوية  b k=‏ الکنتور — کرمز خطی له مدلول کمی فى 
تمثيل وتوزیع الظواهر التضاريسية على افرائط الطبوغرافية . сл,‏ ذلك 
لقارىء الخريطة الطبوغرافية التعرف على الشکل العام لسطح الارض . کا 
تمكن من قياس درجة الاحدار و تحدید نوعه . وقد یستعان بطرق مساعدة 
أخرى إلى جانب خطرط الکنتور لاظهار بعض التفاصیل الخاصة بالتضاریس 
التى قد یتعذر بیانہا وابرازها بواسطة خطوط الکنتور . ویساعد ذلك قاریء 
الخريطة من التخصصین أو من غير التخصصین على تصور وتفهم طبيعة 
التضاريس ف ایز ا مغرافی موضوع الخريطة . JÜ,‏ أهمية ذلك لما لاعضاریس 

من أثر واضح على النشاط البشری dey‏ آشکال LUT,‏ إستخدام الانسان 
للأرض » وكذلك سيل الاستغلال الأمثل . ويعد إستخدام طريقة نقط 
امناسيب إلى جانب خطوط الكنتور أمراً b JU‏ فى الخرائط الطبوغرافية , 
وتفيد نقط المناسيب فى بيان الارتفاعات الشاهقة وكذلك المنخفضات العميقة 
التى قد تقع بين خطین متتاليين من الكنتور » ومن ثم لا تظهر على الخريطة . 

ويستعان بطريقة حطوط افاشور إلى جانب خطوط الكنتور » ونقط 
المناسيب وذلك لبيان بعض الظواهر التضاريسية محدودة الامتداد المساحى 
التى لا يسمح مقياس رسم الخريطة أو الفترة الكنتورية المستخدمة ببيان 
تفاصيلها بوضوح . وتعد التلال الصغيرة » والكومات الرسوبية ء والدالات 
зА‏ 25 والمروحية من أمثلة هذه الظواهر التضاريسية . وتفيد لحطوط الھاشور 
أيضاً فی إبراز شدة وطبيعة الاحدارات » وف اضفاء قدر من التجسم و حسن 
التصوير لبعض الظراهر ааай‏ مثل الحافات شديدة الا حدار 
وا جروف ؛ واطلبات الجليدية » والمخاريط البركانية . 


۱94 


ترسم ا خطوط الکتورية على احرائط الطب وغرافية غادة باللود оз‏ 
ay,‏ ليد N УШАР‏ سم гү‏ المتدر جة فی تلوی سناس رت 
الغمصورة ہیں الخطوط الکنتورية АЧЫМ‏ ميث تبرز یر و — 
من منسوب إلى آخر » وكذلك بيان الستویات متساء ية лун!‏ 


7 وتتدرج КТ‏ ان المستخدمة РЫ әз a‏ نط الطبوغرافية إبتداء си‏ اللون pari‏ 
ہدر جانه ان еу; о‏ الد مدا کن تسا بدر جاته £ البون ам‏ نار м5‏ 
أيضا . وقد يستخدم اون البنفسجی فى .. 
پستخدم اللون الابيض j‏ بيان القمم شاهقة الارتفاع ذات القلنسوات 
النلجية . 


522.42 
SIS!‏ موضوع الخريطة . 

وترضح ا خرائط الطبوغرافية نظم: الجريان السطحى ف المنطقة موضوع 
الخريطة + وذلك بإستخدام رمز الخط التوعى فى توزيع شبكات التصریف 
BULL ao NU Gals cok tt‏ 

و تر سم ا جاری النبرية الرئيسية بخطوط زرقاء اللون ويحدد ا جری الہری 
Ь Мах.‏ حا۔یة سوداء اللون . وتظهر الأودية متقطعة احریان к‏ عير 
متصلة ее сика‏ 

غير الكمية .221 ۲ a‏ 
سم sal ) У‏ بى NA‏ » و شبه الحافة حیث بتع و جودها قیام بعض ons‏ 
العمر انية ال لصغيرة ؛ کا تحدد مواضع لحل وترحال المشتغلين بعرفة الرعى . 
الساسات التي یشغلها النبات الطبیعی برمز الساحة النوعی ؛ وتلون هذه 


۱3۵ 


th <. ë < '‏ سے í‏ 
а‏ ات بالوان غير ума‏ جه қошы‏ با حتالاف نوع „дА‏ الطبیعی . فد 


تستخدم الرموز التصويرية الاصطلاحية أو احبية لبيان توریع النبات الطیعی 
بأنواعه فی المعلقة البينة على الخريطة . 

wile \ 5 ۱ \ ال‎ ۳ ККЕ . H ۶۱ , >: бё 

وتوضح الخرائط الطبوغرافية مناطق الار ضى اور ؛ واراضی لسبخات 
والمستنقعات بإستخدام عدد س الرموز الاصلاحية أو ا حلیة توزع دانحل الحيز 
لكاي للضاهرة على الخريطة 

1 تظهر عل الخرائط الطبو غرافية بعض أجزاء من المسطحات المائية 
للمحيطات أو و البحار أو البحیرات بحسب موقع النطقة البينة على الخريطة 
ویستخدم 1 الأزرق لتلوين المسطحات ААМ‏ التى قد تظهر على الخرائط 


ثانياً : الظواهر البشرية : 

تعتبر الظواهر الجغرافية البشرية نتاجاً ТЕК‏ الانسان وتفاعله مع البيعة 
الطبيعية مڻ حوله > وتم الخرائط الطبوغرافية بيان ЕЕ‏ اجخرافية البشرية 
جنباً إلى جنب مع الظواهر ال مغرافیة الطبيعية تبعاً لما یسمح به مقیاس الرسم 
ودوك أن تتداخل هذه الظواهر معا فتفقد الخريطة الطبوغرافية امم “خصائصها 
وهی البساطة مع صدق тас pel‏ عن ما تمثله من ظواهر جغرافية . وتتعدد 
الظواهر الجغرافية البشر ية وبالتالى تتعدد وتتنوع الرمور المستحدمة فی توزیعها 
على ا خرائط الطبوغرافية ما بین رموز الموضه ضع ور موز المساحة ورموز الط 
سين" لسرم الطاهرة bang by‏ الد موضوء да д‏ 


jet الخرائط الطبوغرافية بتوضیح الحدود السياسية الخار جية الت لتى‎ ary 
ببيان الحدود الادارية الداخلیة ال سى تقسم الدو له إلى‎ Lal ae بین الدول . کا‎ 
عل‎ tr ویستخدم رمز 35-1 !ا‎ ٠ أقسام م إدارية من محافظات ومراکز وقری‎ 


اختلاف صوره ما بین متصل ومتقطع ؛ وخطى نفطی للتمییز بین أنواع الحدود 
ا ختلفة . 


Е д lef 5-7‏ 
py‏ اغلات انعمر انية من آهم bl‏ اه ر الجغرافية البشرية التى تضهر Је‏ 
اح رائط الطبو غرافية 5 و تظھر الحللات ا( лм‏ سض مدل وقرى عل الخرا انعد 


ол 


الطیو غرافية بإستحدام رهز المساحة النوعی حیث تطھر لدل گس Ада ae‏ 
24 المدية بالاضافة :2 р‏ الطرق И 27 жай‏ 
الطرق الرية چو ah‏ اد که با ی كر حدة مساحية 
واحدة تلون باللون ال с‏ عادة . وييص فى الخرائط الطبوغرانية على أو حه 
الا ستحدام المد بالرمز ا نوعى » ؛ بالاضافة | К.‏ الكتابة اليا شرة التى تو ضح бет‏ 
الا ستخدام . 

pe‏ طرق النقل شرایین الربط بين مراکز التجمع السکانی من مدن وقری 
ومن ثم فان افرائط الطبوغرافية توضح شکات القل بأنواعها البری 
واسحدیدی والنہری والوانیء البحرية والہریة б‏ .2 
ом‏ درجات الطرق Л‏ او باختلاف БЕЙ lee‏ وت ات 
وس المسالك والدروب بإستخدام الخطوط المتقطعة وا خطوط ААЛ‏ . 
وتظهر الخطوط الحديدية برمز الخط النوعى الذى يتميز بإتصالهوبماعليه من شرط 
متعامدة على ال جحانبین » کا یفرق بين الخطوط الفردة وبين الخطوط (а?‏ 
للسكك حدیدیة . أما عن ا خطوط اللاحية الثبرية فتوضحها شبكة التصر 
Е. л)‏ الری ی . ونوضح الخرائط الطبوغرافية رات 
الرانیء الب ہر 2 
خار جی 3 و تظهر آهم معام ا میناء و مبانیه الادارية والأرصفة و Gi 2 Каа‏ 
عن الطارات فتظهر على الخرائط الطبوغرافية باستخدام رمز الوضم النوعی 
. التصویری لیدل على موقع العطار . 

ды‏ الخرائط الطبوعراهية ды шы‏ التوزيع الجغراق للأراضي الاراء 

تسده زم المساحة وی بالاصافة إلى 0 اا ا أو جه 
20 ناعية РЕ 2. ЕС‏ 
نوع ال لدشاط الصناعى . ويظهر على الخر الط الطو غرافية أيضا المناطق التجارية 
Аар.)‏ و ساطق ١‏ الأسواق الک í‏ پاست‌خدام رمز am Loa!‏ الوعى É.‏ تظهر 


ف۷ 


مناطق اترو یح Nic‏ دید الکرء А керы‏ و الشر al jy чы a‏ 
ف سياحة — ç‏ و < الخريطة ا لطہو غرافیة ایض بت ان مواقع الا جہ 
pa‏ وحقول البترول والعار الطبيعى ء وتبرزها بإستخدام رمور الموصع 
النوعية . هذا الاضافۃ إلى بیان الناطق العسکر ية التى لا پترتب على توزیعها 
4 عل الخرائط الطبوغرافية مساس 2 القومی ۱ 
و تیر ae ja! та‏ ایت oop‏ من ظوامر جغرافیة К‏ الظواهر 
ол‏ 2 لطبيعة ونوع .| دس 1 و" 


دلیل الخريطة الطبوغرافية : 

یتضح مما سبق أن الخريطة الطبوغرافية خريطة جامعة شاملة لعدد کبیر من 
الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية » تجمع بین العمومية وبين قدر مناسب من 
التفصيل . ویتطلب إنشاء ju‏ هذه الخرائط استخدام عدد کبیر من الرموز 
ш‏ ا ور اعلا ھن و غر و أن تتصف هذه الرموز بالبساطة 
والصدق والتعبير فى ان واحد . ويفضل أن تكون الرموز مشابہة قدر الامکان 
للظواهر التی ترمز bell‏ حتى يمكن قراءة الخريطة الطبوغرافية فى يسر وتفهم 
مدلول الظاهرة التى تعرض ها . ويرق دليل الخريطة الطبوغرافية إلى أهمية 
الخريطة نفسها » ويشغل حيزا غير صغير من مساحة الخريطة . ويشتمل دليل 
аг‏ الطبوعراية عن کل ما یظهر یہ و روز وعلامات إصطلاحية أو 
آحری Ade‏ . ومن الهم آن یکتب عنوان الخريطة о‏ ون توضح عليها 
ОТИС‏ س الرسم المستخدم فى رسمها . ويب أن بوصح موقع 
اللوحة الطبو غرافية من اللوحات الأخرى اجاورة Ú‏ والمكملة لامتداد yall‏ تلو اهر 
المبينة علیبا » ویظهر ذلك على شک ل کرو کی يضم اللوحة واللوحات امحاورة 
وموضح على کل منبا ترتیبا بالنسبة للنظام الاحدائی الستخدم . ر الأشكال 
أرقام чт ТЕСУ‏ ا 


۱ ۸ 
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іы‏ لمعت الرموز المستخدمة فى انشاء 
عر ائط الطبوغرافية 
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موذج لبعض الرمور المستحدمة فى انشاء 


الخرائط الطوغرافية 
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с?‏ لبعض الرموز المستخدمة فى انشاء 
ا خرائط الطبرغرافية 


کس 


موقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات المجاورة 
مقیاس ۱ : ...4.4 


مرقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات ا جاورة 


مقیاس ۱ : ۲۵۰۰۰ 


( شكل رقم (А‏ 


ثالغا : الخرائط الطبوغرافية М pall‏ وفق النظام اللیوق . 
дада‏ بالظام الما لليونى ا تبع فى تسیق لخرائط دل الطاء الدى م انسدق 
عليه عالیاً ты‏ خرائط لکل دول ل العام موحدة القاییم өнд‏ ها 


والقطع . ذلك لان اط لخه در لیم sly‏ مها الر موز ۲ av‏ الاصطلاحية . 
ولا لذلك 3 فائدة عامة ‚ 


ویتلخص أسلوب تنسيق الخرائط تبعاً ДЫШ‏ لیونی فيما يأنى : 


— على أساس محورين متعامدین أحدهما رأسى يمثل خط زوال ۰ ويقع 
فى الغرب » والثانى أفقى یتعامد عليه ویصفه E.‏ حط الاستواء 

و یتجه ناحية الشرق . 
айша ۲‏ عم مت үл»‏ ° وهو خط clin!‏ اللسق إلى أقسا قسام متساوية 
.2 کل منبا أربع ارجات مرف oe‏ موز الافقی ( خط 
ستواء ) VE‏ حتی داثرة عرض OV‏ وجنوناً حتی دائرة عرض 
3 . من نقط التقسم تم رسم مواریات لفط الاستواء ء وتم تمییز 
الشرائح العرضية الناتجة بحروف هجاء لاتينية. ۸-8-6 Lus‏ بالشريحة A‏ 
إلى الشمال من خط الاستراء بترتيب الحروف حتى حرف 5 . وتبدأ 
A HL‏ إلى الجنوب س خط الاستواء بترتيب ا حروف > 

حرف 0 . 

Y‏ — تم تقسم حط الاستواء ( ا حور ку,‏ ) إلى أقسام متساوية کل عنها 


¢ 
1 


сараға إبتداء من ا حور الراسی‎ a yb جات‎ са 


К‏ فى ols!‏ , من نقط التقسم تم رسم موارایات et‏ ره ال 
۰ احور یی )ا وم = a‏ الطولية Eel!‏ تسيل 


007 جلیز ید إبتد'ء م ن رقم | وحتی ر 60 ۔ 
سسجت نشکا ل التوار یات ات xA‏ ع المتواز يات N‏ بر اسیه شیر ام اهبش 
سے 
Ë‏ 


r 


1 
عل صورة شبكة مھ E‏ طول 
عر ضیه » б,‏ ضه 2 د جات ыз‏ والمستطيلات а> зш‏ 
ті: 2‏ 5 2 ۳ - - - 
' نے 5 میا -- وا м.а‏ \ 
اشحاء و الار قام 3 و للتمییر به الستعلیلات ۳۹ تک 4‘ سح 


الاستواء تم تمييزها جمیعا - ul. N‏ المستطيلات إلى الجنوت م 
خط الاستواء فقد £ غییزها جميعاً خرف 5 . 
ә‏ وعلى ذلك فاد الشریمة الاو ی الرأسية تمير کل مستطيلاءها إلى Clas!‏ 
Ьх е.‏ الاستواء على النحو الاق 3 


М... NDI - NCI - NBI - МАЈ 
: إلى الجنوب من خط الاستواء عل اللحو الأتى‎ 
SOI ...... SDI - SCI ۰51 SAI 
آما الشريحة الرأسية التى تلى الشريحة الأولى مباشرة شرقاً فتمیز‎ 
SM مستطيلاتها إلى الشمال من حط الاستواء على النحو‎ 


NS2 ...... ND2 - NC2 - NB2 - NA2 
ی5002‎ 502 - SC2 - 582 - ۸2 


٦‏ — أما بالنسبة للشرائح الأفقية فان الشريحة الأفقية الأولى تميز مستطیلاعا 
إلى الشرق من خط زوال ۱۸۰ إلى الشمال من حط الاستواء على 


: ЕКІ النحو‎ 


NA60 ...... NA4 - МАЗ - NA2- МА! 
: الا ی‎ poll وال الجنوب من خط الاستواء على‎ 
5А60 ...... SA4 - ЗАЗ - 5842 - SAI 


ويوضح الشكل رقم *3 اھیکل الأساسی للنظام المليونى كأساس لإنشاء 
الخرائط الدولية بالمقابيس ا ختلفة مع الاتفاق فى التنسيق والترمیز . ( شكل رقم 

(м 

ويبدأ التتسیق للخرائط الليونية بالخريطة مقیاس ۱ : ملیون وهی ضمن 
الخرائط العامة وتخطی منطقة تمتد ست درجات من درجات الطول » وأربع 
درجات من درجات العرض . وینبثق ع هذه الحريطة أربعة خرائط بمقباس 
رسم ۱ : ره تغطى کل حريلة منبا منطقة تمعد ثلاث درجات مس 
در جات الطول ؛ ودرجتین من در جات العرض . وتغطی کل حريطة رح 


J ү гы? 3-5 ot РІ 5‏ ےک سر و 
اضر ыы ға‏ ویر مر لکل ربخ میس دو Aad‏ خروشه галу У‏ 


٦٤ 
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Б | 
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ر شكل رقم 1٤‏ ) 
الميكل الاساسی للنطام Ч)‏ 


ңа 


су 4. \ L if‏ { ` | و 
NE‏ للربع الشمایی الشری SF.‏ ربع الجمونى Ал!‏ 
NW‏ لبربع انشمای SW аа‏ للريع الجنوبى العری . 


шы a 42;‏ مقياس даа 3 ١‏ ال ستة > ائط بمقياس КУ‏ 
eee ty‏ ۰ نفطی کل .22 در جات الطو 
در бл‏ واحدة من pil nice‏ . وس Jb ё‏ لس و الو الما 


1 


мы‏ مہا ار x‏ مع ول خریعلة si ٠ кл‏ تنقسم 
الخريطة ТЕ ы‏ اتا ۵98 ۶ ЕҢ‏ 
ы,‏ بین الخرائط ربع المليونية المقياس هذه بحروف لا تينية تبدأ من الر 
aa ab‏ للتغريطة الليونية عل السحو الآی : 

الشريحة الأو لى إلى الشرق من الربع الجنوبى الغربى من حرف ۵ و حتئ حر PS‏ 

| رض ا‎ СКТ 

الشريحة ДА‏ تعلوها شالاً من حرف M‏ وحتی حرف R‏ . 

. X وحتی .حرف‎ S من حرف‎ We يعة الرابعة والأخحيرة‎ АЛ 

وتدخل الخرائط رع المليونية هذه ضمن الخرائط العامة Cal‏ » وتعزف 
aa‏ العامة ЦА‏ وتعرف ы,‏ الدولية . 


رس ری زیم لنرک لی أربعة أقسام يغطى کل پر 
تمتد نصف درجة من درجات الطول » ونصف درجة من درجات АЙ‏ 
ДЕ‏ وی ٣٠٠٠٠٠۱‏ أى ا حرائط الطبوغرافية المصرية 27 
الرسومة وفق التنسيق ال لیوفی العام . وترقم هذه الخرائظ بارقام باللغة 
"لا جليزية س رقم | ۳ رقم 4 ویکود الترقم إبتداء من الركن ا جنوبی BAN‏ 
للخريطة ربع الليونية » فترقم الخزيطة الحدوية الغربية برقم 1 ۰ والخریطة 
الجنوبية الشرقية برقم 7 » والخريطة الشمالية الغربية برقم 3 والخریطة الشمالية 


to n 
. 4 لشر فیه برهم‎ 


رسم ۱ ٥٠٠٠٠٠١‏ . حيث تنقسم الخريطة الطبوغرافية مقیا ى 


۳ wf reer ten مہا‎ К اگما‎ 4 Woy ` 5 
ات یی ل‎ es متفه‎ ода 4 إلى أريعة خرائط‎ ee + fF 


درجات الطول» وربع درجة من درجات العرض بمقیاس ۱: ۵۰۰۰۰ وترقم هذه 
الخرائط الطبوغرافية إبتداء من الرکن الجنوبی الغربی للخريطة بحروف هجاء اللغة 
الا جلیزیة من حرف а‏ وحتي حرف 1. فتمیز الخريطة الجنوبية الغربية بحرف а‏ 
والخريطة الجنويية الشرقية بحرف cb‏ والخريطة الشمالية الغربية بحرف «С‏ والخريطة 
الشمالية الشرقية بحرف 4. 
وتنقسسم الخريطة الطبوغرافية مقياس ۱: ۵٩۰۰۰۰‏ بدورها إلى أربع خرائط 
كل منها تغطى سبع دقائق ونصف دقيقة من درجات الطول» وسبع دقائق 
ونصف دقيقة من درجات العرض وبمقياس ۱: ۲۵۰۰۰ وتميز بأرقام ]400 من 
4-1 ذات حجم صغیر إبتداء من الركن الجنوبی الغربی للخريطة الطبوغرافية 
مقیاس ۱: ۰۰۰۰۰ . فتحمل الخريطة الجنوبية الغربية رقم 1ء والخريطة الجنوبية 
الشرقيةرقم 2 والخريطة الشمالية الغربية رقم 3 والخريطة الشمالية الشرقية رقم 4. 
(شکل Сом;‏ 
وتهتم الخرائط الطبوغرافية الصرية الحديثة وفق النظام اللیونی بمقاییسها 
الغلائة ۱: ۰۱۱۱۰۰۰۰۰ ۱۵۰۰۰۰: ۲۵۰۰۰ بتوزيع الظواهر الجغرافية 
الطبيعية والمشرية. 
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الخريطة ربع ال لیونیة والخرائط الطبوغرافية | الخريطة الطبرغرافية مقياس ۱ : ٠٠٠٠٠٠‏ 


مقياس ۱ : ١١.٠...‏ والخرائط الطبوغرافیة مقياس ۱ : ٠٠٠٠٠‏ 
an‏ 


Yo. a. : ۱ اس سا مقیاس‎ сои, 
Cl ری یھ‎ ON 


ر شکل رقم ло‏ ) 


а‏ ی ار 


۸ 


У; 
Gu 
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رابعا 


الفصل الخامس 


ышы! والضات‎ 


: خرائط الطقس . 

: الخرائط المناخية . 

: خرائط الأقالم المناخية ٠.‏ 
Lil > :‏ النبات الطبيعى . 


و مناخ 


Converted by Tiff Combine 


خرائط الطقس والمناخ واللبات nal)‏ 


یقصد بفر ائط ан‏ لطقس و الناخ الحرائط التى s‏ نتور ع ide‏ صاد والقياسات 
الخاصبة بعداصر ا چو امختلفة . و لنقسم | هدد (ГР)‏ قسمین رئيسيين Ant‏ 
آلقسه الأول بوصف حالة الحو وقتيا À‏ لفترة حدودة من الوقت وتعرف 
خرائط أو لوحات الطفس . .عن کس ہیں ا "ای بتحنیل وتعدبا 
الارصاد الجوية على إمتداد فترة زصية تسمح ly‏ الصفة ЫА"‏ على pat‏ 1 
أكثر من pele‏ ا جو . ومن жа‏ أن ثميز بين عدد مي الخرائط التى 
КІ‏ الجوية الوقتية أو السائدة إلى الأقسام الآنية : 

oie |‏ الط 
۲ الخرائط المناخية 
٣‏ — خرائط الأقالم المناخية . 


توضح خرائط الطقس الظروف ак а ыл.‏ مر 
الخريطة فى وقب تسجيل الائات والأرصاد الحوية على الخريطة »> ومسا 
ما يوضح حالة الحو سذ بصع ساعات قليلة . + عى هدا فان لوحة الطقس 
لو i>‏ متغيرة а‏ متجدده даш‏ بیاناتہا cas al‏ عى فترات эма}‏ خلال 
الأربع والعشریں ساعة . ویرتط إنشاء خرائط الطقس بعدد وتوريع حطات 
الرصد الجوى فی المطقة الوصحة على الحريطة و محطات الرصد الاخرى فى 
المناطق Аа)‏ التی تؤٹر ظروف الو بها على ظروف الحو فى ый‏ المبسه على 
حر Аа‏ الطقس تارا al ке‏ غير ساشر . وتعتمد حریلة тамы‏ 
حريطة انان توضح ж‏ الکان وموقعه الفلكى بالسبة لدوائر العرى 
وحطوط الطول а‏ تتعدى حدود الخريطة حدرد ار المكالى الذى تو ضحه 
سی Ша‏ ھا ЖЫР зе‏ اتا алк о оК!‏ 


7 ' 
` اشاطق ЕЗІ‏ أخيطة پا . و А‏ العام إلى عاد مي الما 


۱۷۱ 


Азда رو على ضوء العلاقة المتبادلة فى ظروف الحو داخل حدود كل‎ ы 
منطقة النفوذ‎ эзы е وی‎ ١ وموقم على الخريطة مواقم حصات الرصد‎ 
جبعا بنظام إتصال سلکی‎ Sled الناعی ادا جاز هدا التعبیر . وتر تبط هذه‎ 
ولا سلکی وأحياناً عن طريق وسائل الاتصال الفضائية ء ويتم عن طریق شبكة‎ 
الا تصالات هده التبادل الوقتى للأرصاد والقیاسات الخاصة بعناصر الجر ا ختلفة‎ 
كل محطة للرصد ا وی مع بقية احطات الاحری داخل منطقة النفود‎ j 
.. جرای بتوقيع بیانات"وقیاسات‎ PIS الأسابي . ويقوم‎ Жам الوقعة على‎ 
باستخدام عدد من الرموز الاصطلاحية‎ ББ Шы» العناصر الجوية على‎ 
ҮТТЕ على جميع احطات الوقعة عل و سای ول رشنا‎ 
. شبكة الاتصالات التی تربط بينم‎ 


الرموز المستخدمة فى لب الطقس 


[re‏ لوحة الطقس صورة tole‏ اند الحو ولجميع عناصره ومن م يع 
الرموز المستخدمة فى إنشائها . ولا بد لقارىء لوحة الطقس أن يكون ملما 
JS‏ أنواع الرموز أو أن يكون لديه دليل رموز عناصر الجو المتفق علیبا . 
وفيما b‏ عرض موجز للرموز التى تستخدم فى إنشاء لوحات الطقس ومدلول 
كل من . 

: س محطات الرصد الجوى‎ ١ 

توزع محطات الرصد ال حوی العاملة داحل حدود المنطقة الموضحة على 
خريطة الاساس برمز الموضع النوعى على صورة دائرة مفرغة بقطر مناسب 
توقع فى موضعها على الخريطة بحیث يكون مركرها عند ай‏ تقاطع دائرة 
عرض موقعها مع حط الطول الذى يمر بها . وعادة ما تكون кы‏ الرموز 
урал‏ عة على خريعلة الاساس التى یطبع مہا اعداد كبيرة ы‏ لان ж‏ الرصد 
الجوى تخرج لوحة حديدة کل dele Y£‏ وٴٗحیاىا کل ۱۲ ساعة وهاك 
احطات تخر т‏ لوحت كل ٦‏ ساعات . وغطب Мә)‏ موی تغرف نرقم 
کودی دول ثابت مسحل ==„ جدول Қ е‏ تا 53 اس КЕГІН КЕРЕ‏ 


7 


۷۲ 


الدر малі, A‏ الملكية ومتصوعبا عن مستری до J с ју a UM‏ 
حسب التوقيت العالمى . ( شکلی رقم 59 ). 


4 . 
Ж 
0 8 
8 ۵ 
о 

9 4 
Ç 
у 0 с: 
2. 5 


ز شکل رقم (V‏ 
خريطة أساس موقم علیہا حطات 


الأرصاد ا حویة 


۱۷۳ 


۲ درجة الحرارة : 

Бая‏ در جات الحرارة على لوحات الطقس كتابة الا ام . ویکتب الرقم 
الدی يدل على درجة الحرارة السجلة عند dhe‏ الرصد بالتقدیر ا موی أو 
بالتقدیر РТ‏ الرمز ال خاص بکل محطة رصد موزعة على خريطة 
الاساس . ۱ 

۳ _ الضفط ا جوی : 

13-1 حريطة الاساس با ستخدام رمز‎ J عنصر الضغط الجوى‎ ee, 
الکمی » فترسم على لوحات الطقس خطوط الضفط المتساوى . وترسم‎ 
خطوط الضغط التساوی من واقع الارصاد الجوية بنفس اسلوب إنشاء خطوط‎ 
الطريقة التقريبية ء الطريقة ا حسابة ؛ انسبة والتناسب ء‎ у التساوى الأحرى‎ 
المثلٹ الشفاف  ا خطوط التوازية ) . ويست سء فى رسم حطوط الضخط‎ 
أو ۲ أو ۳ ۰ ؛ مللیار حسب ما يسمح به‎ ١ التساوی فاصل ثابت كل‎ 
الضغط‎ MF] والذی يرتبط بدرجة‎ „уай مقیاس الرسم ومدی تقارب‎ 
ا جوی . وترسم خطوط الضفط ا جوی باللون الأسود أو اللون الأزرق‎ 
کا تسجل قم الضغط‎ . alte ویکتب على کل خط مقدار الضغط الجوى الذی‎ 
الفعلية فى کل محطة من حطات الرصد الجوى الوقعة على خريطة الأساس‎ 
الذی طرأ على الضغط الجوى فى‎ ЛАЛ کتابة . ویسجل على لوحات الطقس‎ 
الثلاث ساعات السابقة لوقت الرصد حتی بمکن متابعة التغير ما فى دلك من‎ 
بحالة ا جو فی الساعات القليلة التالية لوقت الرصد . ویوضح‎ ЫЛ أهمية عند‎ 
الضغط الجوى برموز خاصة توضح الارتفاع أو الاخفاض فی‎ old) التغير فى‎ 
ee ٦۷, قراءات الضغط ا جوی . ( شکل رقم‎ 


4 الارتفاع والاخفاض اجوی : 

ترتبط أحوال الطقس بحالة الضغط الجوى ؛ وعادة ما تکون أحوال الطقس 
الصاحبة للار تفاع اگوی متسمة بالاعتدال 3 عل حال یں الاحوال موه 
المصاحية للا نخفاض Sat!‏ بالا صطر اب Я‏ وس مم ub‏ من ы‏ پیات مرا کر 


8.0401 


الضغط ا مرتفع шш,‏ على لوحات الطقس бық GAL МЧ‏ 


۷٤ 


اس حو المتوقعة خلال الف дА‏ 5 القصيرة القادمة . ونظهر حصوص aaa‏ التساری 
المرسومة على لوحات الطقس إتحاہ الضغط ا چوی امتزاید , و التناقص باعتبار 
of‏ خط الضغط اخریٰ, ۱۳ ۰ مللیبار يعد بداية التغیر فى تم یئ 
سیر ہت тат рана аа‏ زان 
مہ ان ای رک لفط ل <ë ÀM‏ با خرف ШУЛ‏ 14 . على حي 
ین‌خفض الضغط الحوى فى مركز الضفط الجوى ДИН‏ کت 
Кит‏ و کلما زاد التناقص كلما كان النخفض الجوى lias‏ و کلما زاد 
حالة او الصاحب إضطراباً وسوا » pty‏ مركز ААМ‏ اموی النخفض 
بالرمز اللاتینی L‏ . ویرتبط تغيير الاحوال الجوية والظروف الصاحبة للمرتفع 
الجوى أو النخفض ال جوی بشدة إلعدار الضغط ا جوی الذى یستدل عليه من 
تقارب خطوط الضغط التساوی الذی يدل على سرعة التغیر » على حين يدل 
تباعدها على بطء التغير .( شکل رقم ,۱۱۷ — ب ) . 

۵ — ا جبہات ТАЛИ‏ 

دی التغير فى الضغط ا جوی وف توزیعاته على سطح الأرض إلى تحرك 
الجببات الموائية من مناطق نشأعها بخصائصها إلى مناطق أخرى تختلف عنما فى 
айыл‏ المناخية لا سيما فى درجة الحرارة . وینشا عن إلتقاء كتلتان هوائيتان 
عختلفتان فى خحصائصهما ا حراریة سطح یعرف بالحبية ті АЛУЫ‏ ا 
السطح فيما بين نوعین متباینین من الکتل Al‏ ائية » ويمتد 21 میا ل حو 
القطب : ویزداد هذا الیل ЛАД, bob‏ ی٠‏ عن الدائرة الإستوائية نتيجة لحر А‏ 
الأرض حول مورها . وتعد هم lol‏ سیا 2 فى تكون الأعاصير 
و المندخفضات الجوية فی المناطق العتدلة » ویعزی فا تکون الرو وابغ ف المناطق 
المدارية . وتوثر هذه الأعاصير وتلك الزوابع تأثرا واضحاً ؛ فى ala‏ و 
المناطق التى تمر بها فى مسالکها . وتوضح ا جبہات ال وائیة الدفيئة ریف 
والثابتة Ју м,‏ يه se‏ (صطلاحية على لوحات الطقس + ونيز 
پاللون إلى جانب الرمز الأزرق للجببات الباردة ء والأحمر للجہات الدفيئة › 
و اللو تين الأزرق والأحمر للجهات الثابتة а‏ وأخيرا اللون الینفسجی للحهات 
Олда ыу ал‏ 


۱۷۵ 


خطرط الضفط المتساوى ومناطق الارتفاع والإنخفاض 


[No] mee ¿u | |‏ هبوط ثم رتفاع 
| سے ез|‏ ثم بت هبوط ثم ثبات 
кг)‏ إرتفاع غير منتظم | [Ory‏ هبوط غير متظم 
] ` ] إرتفاع مفاجیء هبرط مفاجیء 


بعض الرهوز الستخدمة على لوحات الطقس дЫ)‏ التغير فى 
حالة الضغط الجرى فى الساعات القليلة السابقة 


ر شکل رقم 0< ) 


۱۷۹ 


: الریاح‎ — ٦ 
یتح عن التباين فى درجات الحرارة على المناطق انختلفة على سطح الأرض‎ 
يترتب عليه هبوب الرياج من مناطق مركن الضفط‎ озу تباین فی الضغط‎ 
الرتفع إلى مناطق الضغط النخفش حاملة معها خصائص الناطق اتی تہب مہا‎ 

والتى تمر علا . وتزداد سرعة الرياج تبعأ لمقدار ال لفرق بين كل س الضعط 
ار وین الضف تفش رسا دا الصغط الجوى . ويؤثر ف 
إتجاه الریاح وسرعتها عوامل أخرى إلى جانب عامل إختلاف وتبایں الضعط 
الجوى منہا التضاريس وطبيعة الأسطح التى تمر علیہا وأثر الإحتكاك » بالإضافة 
إلى تأثير حركة دورات الأرض حول محورها وما يترتب عليه من إنحراف فى 
إتجاهات الرياح أو ما يعرف بقانون فرل أو بقاعدة کوریلل . ويؤثر النسق 
اليومى لدرجة الحرارة ودورتبا اليومية فى حركة الرياح السطحية وسرعاتها . 

وتسجل المراصد ا ختلفة سرعة الرياح وإتجاهها خلال ساعات اليوم تبعا 
لوقت الرصد » ومن ثم فإن الرياح تمثل على خرائط ولوحات الطقس با يوضح 
كلا من السرعة والاتجاہ لما لذلك من أهمية فى الحياة اليومية . ویوقع le]‏ 
الریاح على لوحات الطقس بخط نوعی يدل على الاتجاه الذی تهب منه الرياح 
فى وقت الرصد بالنسبة لم رکز الداثرة التى تمثل موقع محطة الأرصاد ا جویة على 
اللوحة وتبعاً للا تجاهات الأصلية . وتبین السرعة تبعاً تقسم بوفورت للرياح 
حسب سرعاتها إبتداء من المواء الساكن وحتی العواصف الإعصارية بعلامات 
ترسم فى ада‏ خط الذى يدل على الإتجاه ولکل علامة قمية كمية مته ارف 
علیہا » وتم قراءة الرمز بعد هذه العلامات وحساب انجموع الرقمی الذى ندل 
عليه بالکیلومترات у.‏ شکل رقم 1۹ (. 


۱۷۷ 


Аат ë 4‏ باردة على سطح 
وی ھت oa‏ 
| — هم Ф‏ أزرق غير متصل متصل [ جہة باردة مرتفعة 


ضا ےہ ار әлі.‏ جببة دفيئة على سطح 
الأرض 


]=== ہت ہے 
асы‏ 
|8 = چ меме Гаа‏ 
сц ААА А. |‏ تصل | جبية шы‏ على السطح 


| کے سے ہت جہة باردة МА‏ 


) 1۸ رقم‎ Ба) 
الرموز الخاصة بتوزیع الجببات على خرائط الطقس‎ 


۱۷۸ 


۲ ۳ 
7 الو > 
على خرائط الط — 
ماع 


۷۹ 


ات نت 
РИТ 4 ay yt!‏ لس وق АШ‏ المدارية عل oa‏ 5 و تزداد А‏ 3 
الرياح وتشتد بحیث تشکل خطورة على الملاحة | إذا ما حدثت فوق السطحات 
او a‏ س ی مت كأعمدة الإنارة Зло‏ 
الأراضى الحافة ذات кй!‏ الارسابية الميكلية أو الفككة ‹ وقد ا سرعة 
رو ور تی لرمال الخشنة ه وأحيانا ee‏ 
. وت 
و الاعاصیر الجوية . 

ويصاحب التساقط من سحب әлі‏ الر کامی حدوث ظاهرة عواصف 
البرق والرعد نتيجة لأن سحب الزن الركامى كبيرة السمك ويرتبط تكوينها 
بصعود التيا رات الموائية إلى أعلى وإضطراب شديد فى أحوال ا جو . ويترتب 
على са‏ وت و ره بعض رو اور оао‏ 
SS ИР‏ وما تع عه من درارة هرارق« وغدد ال 

فى المواء ينتج ae‏ الرعد . وتمئل عواصف البرق والرعد على لوحات الطقس 
باستخدام رموز موضع ہہ ور هذه 17 وقت mea‏ وأيضاً 
) شکل رقم Cw‏ 

۸ - الضباب والرذاذ : 

يعد الضباب أحد مظاهر عملية التكائف bap‏ من سطح الأرض руз‏ 
الضباب تبعاً للظروف المصاحبة لنشأته . ومن أنواعه ما يتلاشم ی عجرد شروق 
الشمس لفترة قصيرة » ومنه ما يبقى لعدة أيام ویزداد حدوث الضباب قف 


\Ae 


عاصفة 7 عاصفة رعدية ومطر 
| ایک | عاصفة ыз‏ تخف L‏ سیت 
| جك | ہت سیت رعد ومطر 
E‏ عاصفة ترابية تتزاید عاصفة رعدية 
عاصفة رملية شديدة عاصفة رعدية هع برد 
| »6 | عاصفة شديدة منخفضة 1 ж‏ رعدية 
| —+ | عاصفة شديدة 7۶٥‏ ار edad‏ وم 
]+ | عاصفة شديدة مسخفضة | © | عاصفة رعدية ترابية 
عاصفة شديدة مرتفعة A EEE‏ 


) 7 شكل رقم‎ у 
بعرزيع العراصف على خرائط الطقس‎ Lo ار موز‎ 


۸۱ 


المناطق الساحلية فی شرق وغرب القا ЕСІН‏ می یت Site‏ 
الجافة فى داخل القارات . ويترت على حدوت هذه الظاهرة أضرار بالغة إذا 
ما كان من النوع الکثیف أو من النوع الذى يستمر لفترة طويلة خاصة بالنسبة 
572 التقل eel gh‏ الجر والبحرى Sally‏ . ویعد الضباب مفيدا فى ترفير 
قدر من الرطوبة فی الأراضی الجافة تسمح بوجود قدر من النبات الطبيعى © 
وأحياناً ما یسمد على الضباب فى توفیر بعض إحتياجات اللباتات الزروعة . 
ويمثل الصباب والرذاذ على لوحات الطقس باستخدام علامات توقع عند موقع 
محطة الرصد الجوى تدل على حدوث هذه الظاهرة » وكذلك كثافته ومدی 
الرؤية التى یتیحها وجوده ç‏ و طبيعة الرذاذ العالق بالهواء 5 
شكل رقم ۷۱۰ ), 

4 السحب : 

ثل السحب بأنواعها ا ختلفة مظهراً من مظاهر التكائف بعیداً عن سطح 
الأرض . وتصنف السحب تع للارتفاع | إلى ثلاثة آنواع هی السحب 
АЗАЛ‏ > والسحب متوسطة بالارتفاع » والسحب الرتفعة . ویضم کل 
نوع من هذه الأنواع جموعة من السحب لکل منہا خصائصه الميزة من 
حيث الشکل ومن حيث МЗ‏ وما تشغله من حيز السماء ہے 
البرق والرعد . کا تشير انواع السحب المتواجدة فى سماء محطة الرصد إلى 
الظروف الجوية المحتملة والمتوقعة . 

وتوزع السحب على لوحات الطقس بحيث تظهر مدى ما تغطيه من بماء 
منطقة dhe‏ الرصد وذلك بتقسم دائرة موقع المحطة إلى عشرة أقسام تمثل القبة 
السماویة فرق محطة الرصد „АШ а).‏ كمية السحب فى السماء Қы,‏ 
الجرء القابل على الدائرة ليدل على كمية السحب ا تواجدة فى وقت الرصد . 


رتستخدم رموز موضع تصويرية لتدل على نوم Ке‏ 
e‏ إلى جانب الا ين لواحة КЕЗІ‏ < ن من ا على 
المخصائس المصاحية لكل نوع ea‏ أنواع السحاب Pe ыы‏ ال А‏ أو 7 کامی و 


كما 


الطباق او رن . G засы)‏ آنواعها وارتعاعاتبا жоғ‏ 
k‏ = 2 

ر شکل رقم ۷۲۶ ). 

۱۰ ب التساقط : 


يوضح على لوجات الطقس ہوع التساقط الذی یسجل ق وقت لرصد 


ы 


وت 


و صور له اك كن عل هيكة дал‏ ‹ أو كان على صورة تلج . و كان م مطر 
зі;‏ معا . کا يوضح مدی کثافة IS‏ وعرارته . ونستخدم رمورا 
(صعللاحية OL)‏ نوع التکائف و كثاهته توقع على لوحة الطقس Лук‏ الدائرة 


التی تمثل محطة الرصد الجوى . ( شکل رقم ۷۳ ) . 


۱۸۳ 


'الضباب الرذاذ 
ضباب ومدی الرؤية ЕЕ‏ 
ay :‏ ; ذاذ خفیف 
Кл, ES‏ 
= | رذاذ خفیف 
ب رط د С‏ 
|[ | ضباب كيف جلف | » ] رذاذ خفيف سعمر 
اشاس ۱۳ موی 


ضباب بتزايد ولا | ,> | رذاذ متوسط مستمر 


ыма‏ السماء 
mie: Biss [ == |‏ رذاذ غزیر متقطع 
السماء 
ضباب مستقر يجب ЗЫ)‏ غزیر مستمر 
السماء 
ضباب یتزاید سمكه | ==[ رذاذ مع ضباب 
[ES]‏ ساب А ез] < ain‏ 
БЕР УЫ‏ السماء 


ма [EE]‏ | ,ٌ_]رذاذغزير مع مطر 


JS )‏ رقم ' ۷۱ ) 
الرموز ا حاصة بتوزيع صور التكائف ӘҘ‏ من سطح الأرض 
ым‏ 


` At 


ولا السحب النخفضة 


حا ركام بسيط 


- ——— 
—— ---------------- 


[ ري | ركام على شکل معرف 


A |‏ ركام AS‏ منتفخ | [w‏ ركام من قمم 


ركام By‏ 
جا ركام طبقى 


ا ركام هند £ وطبقی 


У ركام‎ ІР 


]=[ طبقة ركام طقی Z]‏ ] ركام طبقی متراکب 
[--] سحب منخفضة متقطعة UJU‏ : السحب الرتفعة . 
[a] © OCG]‏ سمحاق رقن эе‏ 
ا ركم مزلى وطبقی ]=[ سمحاق رقيق غير طبقی 
]2[ ركام كثيف GS ЕСІ‏ سنداز 
| ]الما > [ 2 |سحاق خطافى الشكل 


انیا : السحب متوسطة الارتفاع : |5 سحاق ¿b‏ < 4۵ 


]=[ طبقی رقیق 
]=[ طبقى the‏ 
|“( ركام رقیق 


ركام لوزی. 
الشکل 


0 9ؤ-٘01ة.د سو —n‏ 
...== 


to “д-ды [2 |‏ 
)2( سحاق طبقی یفطی السماء 


] =| جحاق طبقى لا يغطى السماء | 


سحاق رکامی ба»‏ 


ر هکل رقم ۲۲ ) 
الرموز الخاصة بتوزیع أنواع السحب الختلفة 
على خرائط الطقی 


۱۸۵ 


| 
| 


2 ایح 

ы ][ о [5] 

меа [7] ымы [Г 
]مطر خفيف ومسعمر | »م م | نتف ثلجية مستمرة‎ .. [| 

| : مطر متوسط ومتقطع | ]نف لجية مترسطة 
|[ مطر متوسط مستمر | „ Ыш‏ للجية متوسطة مستمرق 


іш,» АГ: |‏ | ي ] نتف للجية غزيرة 
БЕН‏ سی بعر | 2 >| نتف ٹلجیة غزيرة مستمرة ' 
ЕЕ]‏ مع ضاب [FR]‏ تلج مع ضباب 

x |‏ ] مطر متوسط مع تلج | [a‏ كرات int‏ صغيرة 

| + | مطر غزير مع فلج تلج شفاف بلوری 


ر شکل رقم ۷۳ ) 
الرمور الخاصة. шуя‏ الظر Je‏ 
خرائط الطفس. 


۸ 


أهمية خرائط الطقس 


ДЫ‏ جرائط الطقس سجلاً للظروف والأحوال الجوية السا فی یر 
Glad‏ يضم کل عناصر او ويوضح كل التغیرات اليومية Т!‏ تحدث . 
و تسجل الالات الشاذة ae‏ لا توضحها الخرائط المناحية العامة . S.‏ 
النظام الدولى الم فى تبادل لوحات الطقس بین الراکز الحوية ا حتلعة د حا 
حدود .2 وحير التأتير والتأثر من تكوين صورة كاملة عن 
ені‏ الخو W А‏ تعين ОУ‏ الصور الفضائية على إكتهال هذه ۱ 
وتعتبر لوحات الطقس ذات أسمية Zab‏ فى مجال ый‏ بحالة الجو لفترة 
مستقبلية وما لذلك من А‏ بالغ على المحياة اليومية للإنسان وعلى أوجه نشاطه 
ЕНЕРІ‏ فمعرفة أحوال الطقس المتوقعة tot‏ للانسان الا ستخدام الأمثل 
ارده وأن يستعد مواجهة الظروف الجوية ال خاصة ف Je‏ الجزى 
МАТ‏ الجوى . کذلك ا حال بالنسبة للملاحة الساحلية وأعمال الصيد ؛ 
و كذلك طبيعة ا حرکة على الطرق الہریة والاستعدادات الواجبة لضمان САТ‏ 
على еа‏ یں 524 
204 . 
و التحسب فا" أو الظروف الناسية وخس استقلاف А).‏ الطقس أهميتها 
ف جال ہے سک ӨРКЕН СЫ hy ж. ы‏ السیاحی ‏ 
وتعتبر لوحات الطقس وأحواله ا حالیة والتوقعة مهمة جدا فى محال أبحاث 
ә сезі)‏ لرحات الطقس فى الدراسات ال جغرافية المناخية إذ تعتبر ساسا 
اكحدید الظروف ال مناحیة السائدة على إمتداد مساحة زمنية طويلة » وتوضح ‏ 
ЛАА даан‏ عل الاحوال الحویة وكذلك ا خصائص الميزة لاقلم الدراسة 


VAY 


والظواهر ا خاصة التى تحدث على فترات متباعدة ذلك OY‏ خریطة الطقس 
تسجل کل ما يطرأ على ا جو من تغير وتوضح جميع عناصر الحو التی 
لا توضحها الفرائط المناخية التى ae‏ بالعناصر الاساسية التی ها صفة 


ٹانیاً : ال خرائط المناخية 


تعتبر الخرائط الناخية من الخرائط ا جغرافیة الهمة التی توضح الظروف 
المناحية السائدة فى العالم ككل أو فى قارة من قارات العالم » أو من ЄЎЇ‏ من 
أقالم العالم АМ‏ الکبری » أو داحل حدود دولة معینة أو فى حیز جغراق 
محدود المساحة . وتوضح ال حرائط الناخية عناصر الناخ الأساسية درجة 
الحرارة والضغط الجوى والرياح والتساقط +¿ وقد تختص الخريطة المناخية 
بعنصر واحد من هذه العناصر أو أن تجمع بین عنصزین منهما أو أكثر بینہما 
علاقة ру‏ مباشرة فی النشاط البشرى . 

وتعتمد الخرائط المناخية فی مادتها العلمية على المعدلات للأرصاد الجوية 
لعناصر الطقس خلال فترة طويلة من شأنها أن توضح الصفة الغالبة على عناصر 
ا جو السائدة . وتعتبر الخرائط المناخية خرائط Ар‏ تستخدم فى الوصف 
والتحليل Бай)‏ والربط ومن ثم Ob‏ ما يوزع علیبا من قم «Ай‏ لعدد من 
التعديلات يمكن من صحة المقارنة ويتيح الربط بين المناطق ا ختلفة » وییسر 
ve‏ الخرائط المناخية paw‏ الحرارة : 

توضح هذه ال حرائط التوسطات الشهرية أو الفصلية أو السنوية لدرجة 
ويستخدم رمز الخط الكمى فی توزيع هذه الظاهرة بخطوط الحرارة التساوية 
التى ترسم على الخرائط لتربط بین المناطق التى تتساوى فی متوسطاتها أو فى 
معدلاعها الخرارية . 


\ЛА 


وترسم خطوط الحرارة التساوية على أساس درجات الحرارة المعدلة إلى 
متو سط متسوب سطح рый‏ حتی تصبح القارنة BRE‏ ویصح الاستتاج 
حاصة فى الخرائط التی تغطى مساحة كبيرة وعددا متباياً من الأقالم 
. الجغرافية Je‏ جين ترمیم بخحطوط التساوى :ا خرائط الماخية الاقليمية أو 
ا حلیة التی تغطى حيرا LAS‏ محدود الإمتداد على АМ‏ الدرحات الفعلية 
بہدف تحقیق فائدة محلية من КҮН‏ و یختلف الفاصل ا حراری بین خط 
гіз‏ بفترة عاب مع الفارق: فى در جات احرا, رة داخل الاقلم الوضح على 
الخريطة » وتبعاً لما یسمح به مقیاس Ше)‏ . وتستخدم الألوان التدر جة أو 
التظلیل المتدرج لتصبح الخريطة أكثر تعبيرا عن التغیر فى درجات الحرارة وإنجاه 
هذا التغیر . ر شکل رقم См‏ ۱ 


وتعد حراقط С‏ ری من کر Ш‏ ای توضح ZY‏ 
عن متوسط درجة حرارة دائرة العرض . وتستخدم خطوط الساوی لتوزیع _ 
الناطق التی تتساوى فى درجة Z)‏ — متوسطانها ا حراریة او معدلات درجة 
حرارتها عن التوسط أو العدل لدرجة العرض الذی تقع عليه كل منها . ويميز 

بين اخطوط التى تدل على SAY‏ الوجب ؛ وتلك التی تدل على الانحراف 
السالب Uy‏ باللون ини‏ مہو шаа‏ 
قيمته مع الإشارة الموجبة қ‏ و السالبة ر شکل رقم чо‏ (‚ 


وترسم خرائط مناخية لقثيل المدى الحرارى بأنواعه الیومی والفصلى 
والسنوی وتستخدم خطوط التساوی فى توزیع الدی الحراری على MA‏ 
المناخية . 

کا تستخدم خطوط الساوی ДЕ,‏ تمثيل ما یعرف با حرارة المتجمعة 
ذفن د جات زر المتجمعة فوق الدر جة الحدية للإنبات وهی 4" 11% 
۸ فهرنتية وتجمع درجات الحرارة خلال أيام الشهر أو الفصل 
الستة И‏ 
التساوی وتظلل الناطق فیما بين خطوط التساوی بظل او لون متدرج . 
( شكل رقم “5لا ). 


۱۸۹ 


خطرط الحرارة التساوية 
المعدلة 


) شکل رقم ۷۱۱ ( 


خطوط اخرارة ا تساویة العدلة والفملية 


۱۹۰ 


١5١ 


> жс (n بین وو‎ 
Cost ff эк) 


معدل الحرارة المتجمعة خلال 
الفترة من VAAN‏ — ۱۹۱۵ 


7 
1 


= А 


۱۰۱ ۵ 
[лвл 
С] رر رر‎ 
ШЕРТ 


: الخرائط المناخية لنصری الضغط ا جوی والریاح‎ Ү 
يعتبر عنصر الضغط الجوى من العناصر المهمة على الخرائط ناحیة . فعلى‎ 
أساس .توزيعات الضغط الجوى وإتجاهه يمكن تعيين مناطق الد مط الجوى‎ . 
تعيين )56 الرياح‎ jJU, المرتفع > ومناطق الضغط الجوى المنخمض‎ 
وخمصائصها . ويوقع الضغط الجرى على الخرائط المناخية بإستخدام الرموز‎ 
الخطية الكمية » فترسم خطوط الضغط المتساوى على أساس المعدلات الشهرية‎ 
رر رو‎ < 2 
تعدیل قم الضغط الجوى إلى الضغط الجوى عند‎ ay . على أسس سلیمة‎ 
وو موا راك سو کوٹ‎ 
القم عند دائرة عرض 4۵" شالاً وجنوباً کمتوسط لتأثير ا جاذبیة الأرضية‎ 
2... 
لى القم الناظرة عند درجة حرارة الصفر ال موی . وترسم خطوط‎ 

ہے على خرائط الناخ على أساس هذه القم العدلة للضفط ا جوی . 
وعادة ما ترسم خرائط الضغط ا جوی کس .ےت 
الشمس الظاهرية وتأثير ذلك على تغير نظم الضغط الجوى على کل من اليا 
ES‏ می اس الاي 
توزیعات جديدة لنظم الضغط الجوى و تغير فى )44 съл‏ السائدة وف 
حصائصها . وتضم الخرائط الناخية ال خاصة بتوزيع الضغط الجرى توزیعا 
لعنصر الریاح الدائمة يمثل الصفة АЈЫ‏ على إتجاه الرياح » توزع باستخدام 
رموز >+ 7 تدل على УІ‏ الذى تتخذه الریاح > ТЕЗ‏ هذه 
الأسهم ЕУ о ШЫ‏ للدلالة على الرياح الدفيمة وباللون الأزرق لتدل عل 
الریاح рғы‏ وجميع الأسهم نكرت بطرل: وال تسف де},‏ ارضام 
( شکل رقم суу‏ أ). 

۳ — ا خرائط الناخية paw‏ الطر : 

يوزع معدل الطر الفصلى أو السنوى على الخرائط الناخية بإستخدام رمز 
خط الکمی ؛ فترسم حطوط المعار التساوی بخطوط تيز باللون الأزرق 
عادة.. وتلون المساحات احصورة فيما بين خطوط التساوى بالألوان 


۱۹۳ 


التدر جة ‏ وتميز الناطق BIL‏ وشبه әш!‏ و القطبیة باللون еу!‏ الد! کن › 
ويز المناطق الرطبة والعتدلة باللون الأزرق پدر جاته لبيان الزيادة فى كمية 
الأمطار الساقطة و التدر ج ف القيمة تبعاً للظروف ا جغرافية التی تؤثر فی كمية 
الطر .ونظامه . وترسم خرائط الطر على أساس سنوی ليان معدل ما عياب 
шый‏ أمطار طوال العام + على أن ترسم على أساس فصلى لبيان التغير فی 
توزيع الأمطار وكمياتها فى فصل الشتاء عنبا فى فصل الصيف با Ja‏ 
ما أصاب المنطقة من أمطار فى الفترة من شهر نوفمبر حتى شهر أبريل لفصل 
الشتاء » وف الفترة من شهر مایو حتی شهر |کتوبر لفصل الصيف Wey.‏ 
ما يوضح على الخريطة المناحية لتوزیع الأمطار الفصلية خطوط الضخط 
المتساوى . وكذلك إتجاه съл‏ السائدة . ر شکل رقم VW‏ ب ) » 


. ) ۷۸ شكل رقم‎ у 
, . الا : خرائط الأقالم المناخية‎ 


تعتبر خرائط الأقالم المناخية thee‏ الدراسات الجغرافية لعناصر المناخ 
امختلفة . ويقسم العالم إلى أقالم مناخية على أسس مختلفة تتفق فى ا مدف وهو 
تمييز الحيز MAU‏ ...2 التى تجعله 
يختلف عن غيره » ويتكرر وجوده فى مناطق أخرى تتشابه معه فى أحوال 
عناصر المناخ السائدة ٠‏ ويم تقسم العام | إل أقالم مناحية على اس تيلف 
بإختلاف وجهة النظر الجغرافية للعنصر المناحى الأسامى للتقسم . فیعض 
التقسيمات تعتمد على عنصرى الحزارة والمطر » وأخرى تعتمد على عنصرى 
الحرارة والرطوبة ء وثالثة على التوزيع ال جغرافی للثبات الطبيعى بإعتباره إنعكاساً 
للخصائص الناخية » ورابعة على مقدار صاى الإشعاع الشمسی والطر ‘ 
وخامسة على أساس نوع الكتل الهوائية Дм‏ تؤثر فى الأقالم ышы‏ . ومن أهم 
التقسيمات المستخدمة فى الجغرافيا لتقسم العام إلى أقالم مناحية تقسم 
Ke‏ تون » آوستن میلر » کوبن » کو бузу‏ فلون . 
وترسم Жы‏ الأقالم الناخية بإستخدام الرمز الساحی النوعی فتسدد المساحة 
التى مب es; Ж‏ تا гі é‏ إما برموز اخرو فی اللاتينية » 1 بالتلليل 


۱۹۶ 


المتناقض old‏ إختلاف النوع إلى جانب الرمز المجاق لی الکییر للا 
على الاقلم الناخی الاساسی والصغير للدلالة على الأقالم الثانوية التابعة للافلہ 


الأصلى . ) شكل رقم ۰ وشكل رقم ۱۸۰ ) . 


ҙа‏ الضغط المتساوى وإتجاهات الرياح(شتاء) خطوط الضغط التساوی ولتجاهات الرياح( صيفاً) 
ر شکل رقم yy‏ “ب ) 


خطوط kU‏ التساری ( شتاء ), خطرط المطر التساوی y‏ صیفا ) 


) ۷۷ ۰ شکل رقم‎ у 


۱۹۵ 


۱۹۹ 


ECA میم بیشن سے ری‎ үү 
) ميب‎ Сеў Ул ) 


басра ЕЯ Сасе 


үер [J| есед ў ] [| ہس‎ me 


Mae A 
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رابعاً : خرائط اللبات الطبیعی 


يعد roll СААЛ‏ عنصراً من عناصر الغلای Sah!‏ للأرض > وهر 
..نتيجة للتفاعل بين أنواع الصخور التى تشقق ١‏ مہا الثزبات الت هی by‏ 
النبات » وبين الظروف ا نامحیة التى 224 النوع والكم والتور ا 
النباتات الطبيعية فى خصائصها باختلاف الظروف الناخية حتی a‏ یصح 
النبات الطبیعی دليلاً على مط مناخی سائد . ویکاد یتفق توزيع 7 
مع الأقالم الحرارية العامة على سطح الأرض » ولکل إقلم من الأقالم المناخية 
نباته الطبيعى الذى ope‏ . ويمكن أن نقسم العام إلى أقالم رئيسية للنبات 
الطبيعى ھی الغابات ‏ والحشائش ونباتات الصحارى » والتندرا . ونباتات 
الجيال . وينقسم كل اقلم رئيسى إلى عدد من الأقالم الفرعیة فالغابات уа‏ 
ما بين الغابات المدارية ( المطيرة » شبه النفضية » الشوكية ) » وغابات المناطق 
المعتدلة ) شبه المدارية الرطبة ء النفضية aby Aly‏ ا ختلطة » أحراش البحر 
التوسط ( с‏ وغابات الناطق الباردة . руі)‏ الحشائش بدورها فتشمل 
حشائش السفانا والبراری والاستبس . وهكذا نجد of‏ هناك عدة آنواع من 
اللبات الطبیمی تتوز ع على الخرائط لتشغل مساحات محددة تفصل فيما بينها 
مناطق إنتقالية . ویستخدم فی تمثيل النبات الطبیعی على ا حرائط رمز الساحة 
اللوعی فتحدد مساحة کا ل نوع من أنواع النبات الطبیعی وتلون أو تظلل بلون 
أو ظل متناقض غير متدرج للتمييز بین كل نوع وآخر + وتوضح المناطق 
АДАЛ‏ بين كل نوعين مختلطين بلون أو Jb‏ مختلف أو بتداخل الالوان 
والظلال المستخدمة لتوضيح كل نوع مہما . ( شكل رقم ۱۸۱ ) 
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الفصل السادس 
УЫ!‏ اتسط الیجریة 


Converted by Tiff Combine 


ا حرائط البحرية 


تعتر الخرائط البحرية غين الملاح التى بری بها القاع من беу WF‏ 
الخرائط البحرية ببياك الا عماق ق تحت سطح Cpl‏ ومستویات شطح pel‏ 
ما بين مد وجزر » وكذلك التيا رات الحرية الدائمة والموسمية والمؤقتة » هذا 
بالا ضافة إلى المعالم البحرية > والمنارات البحرية . ويستخدم فی إنشاء الخرائط 
البحرية التى تستخدم أساساً فی عملیات اللاحة الساقط ال ركزية التى تحقق 
شرط الاتجاہ الصحیح » و حقیق الاتجاه الستقم الثابت وكذلك أقصر السافات 
بين ا مواقع على ا خرائط البحرية . ومن ثم فان للخريطة البحرية ما يميزها عن 
الخرائط АЛАН‏ بظواهر سطح الارض اليابسة . 

آنواع الخرائط البحرية : 

من АМ‏ تصنیف ا حرائط البحرية على أساس ا لغرض منہا » وعل أساس 
منطقة است‌خدامها و كذلك مقاییس Gey‏ إلى BW‏ آنواع هی : 
У‏ ست الخرائظ البحرية И‏ 
۳ _ الخرائط البحرية المحيطية . 


: أو الشارف‎ «лаа : Уу 


ویقصد باحططات أو الشارف حرائط البحرية التى تع بمناطق الاقتراب 
من ا موافیء وبتفاصیل الوانیء الختلفة . وترسم هذه ا حرائط بمقياس رسم м‏ 
بیانہا على هذه الخرائط . وأحيانا ما يوقع الیناء على خريطة ء على حين توقع 
مشارف الميناء أو منطقة الإقتراب على خريطة أخرى . واخططات والمشارف 
وجميع أنواع الخرائط البحرية عل اختلاف مقاييس رسمها توقع على لوحات 
متساوية فى القطع لعيسير عمليات الفهرسة والحفظ فى المكان ا حدد لحفظها 


على السفن . 


ویستخدم الاسقاط الرکزی لتوقیم الميكل БАЛАМ‏ خرائط الاقتراب 
وخرائط الوانیء ¿Ñ‏ یحقق ق أفضل صورة غير مشوهة للمناطق š> gis‏ 
المساحة . ويفضل إستخدام مسقط مر کاتور المستعرض لأنه (заж‏ الصور 
القريبة إلى الصحة ؛ وهو إسقاط متشابه ينتج عن تماس إسطوانة من الورق 
a! .‏ .الكرة الأرضية حول أى خط من خطوط الزوال » Чез‏ ذلك JS‏ 
i‏ حول خط ماس تظهر على الخريطة الناتهةممثلة مثيلاً صادقاً صحيحاً 
GU‏ لما هو على الطبيعة . 

ويظهر على خرائط الوانیء والإقتراب العروفة با خططات أو المشارف جميع 
التفاصیل البحرية والبرية айа‏ شديد » خاصة وأن مناطق الاقتراب عادة 
ما تكون МА‏ الملاحية ضیقة تحف ہہا الا حطار الملاحية ç‏ بالاضافة إل 
الأعماق الضحلة قرب اليبس . ومن مم جب أن تظهر كل الما على اخططات 
واضحة ودقيقة لضمان وتأمين الملاحة عبر المجارى الملاحية للسفن . فيظهر 
على الخططات أو المشارف کل معام الميناء كاملة وأرصفة الرسو والأرصفة 
المساعدة » وخطوط السكك الحديدية وأدوات الشحن والتفريغ ӘЛЕ,‏ 
بالإضافة إلى مرافق الميناء الأخرى الإدارية والفنية . هذا عن الیناء على 
cel‏ أما عن السطح البحری أمام الميناء ومنطقة الإقتراب منہا فتوقع 
خطوط العمق المتساوى بفاصل رأسی صغير يتناسب مع الأعماق اما 
أكبر عدد ممكن من hp‏ الأعماق . ويكتب على خريطة الوانی أو LAY‏ 
САА‏ الخاصة ب ر کات المد والجرر ؛ وتزود بمقياس خطى دقيق مقارن . 
Gu‏ : الخرائط البحرية الساحلية : 

توضح الخرائط البحرية الساحلية النطقة الساحلية ین مینائین مهمین عل 
نفس إمتداد خط الساحل . وتستخدم الخرائط البحرية الساحلية فی اللاحة 
الساحلية أى قریا من خط الساحل . وتوقع هذه الخرائط بقیاس رسم متوسط 
من ۱ : ۱۰۰۰۰۰ إل ۱ : ۳۰۰۰۰۰ шы‏ لامتداد خط الساحل الذى 
توضحه » و حسب القطع ا حدد لبیانه . 

وتظهر ا معالم البریة للیابس ا جاور » والمناطق المرتفعة الطبيعية والبشرية التى 
بستعان بها فى تحدید مواقع السفن فى البحر على ا خرائط البحرية الساحلية . 


. 


وتوقع مواقع المنارات الملاحية التی يزيد مدى رژیتها عن ٠‏ ایل L‏ 
ضح جميع خصائصها من حيث الشكل للتعرف عليها نہاراً ٠‏ وبوع ولون 
وفترة الوميض الضوبى Ú‏ ليلا . 
وتظهر المعالم البجرية بإمبتخدام خطوط العمق деді‏ بفاصل رأسى 
۱۰ آمتار أو Y.‏ مترأ بحسب طبيعة عمق المياه أمام الساحل . وتوضح الخريطة 
اتا сл)‏ وسرعات التیارات البحرية التی تمر بموازاة الساحل » هذا 
بالا ضافة إلى الأخطار الملاحية مثل қыл‏ الغارق أو خطوط ااي 
الصرف المتدة آمام الساحل . 


: اسفرائط البحرية الحيطية‎ : We 
تستخدم هذه الخرائط فی العملیات اللاحية عبر مسطحات بحرية متسعة‎ 


الامتداد و كبيرة .752042 تی یڈ 
بیان هذه الساحات البحرية المتسعة . وليس 0 أن يظهر على هذه 


رر سر رت Ieee‏ .2 
02 


تبعا المقياس رسم الخرائط البحرية ا حیطیة ор‏ المعالم التفصيلية لخطوط 
السواحل لا تظهر » حيث تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية بعيدا 
عن خطوط السواحل . ومع ذلك فان المنارات ا لرئيسية التى يزيد مدى Мају‏ 
على ۰ ميلاً بحرياً توقع على هذه الخرائط مع كتانة جميع خصائصها ارا 
ولا ا ابر بإستخدام خطوط العمق المتساوى بفاصل رأمی 
اكوريا يدا من الرصیف القاری » ویتغیر هذا الفاصل ba ol J N‏ للتغیرات 
التى قد تطرأ على تضاريس قیعان البحار وا حیطات مما يؤثر على عمق المياه فى 
بعض المناطق ju‏ الناطق التي تنتشر با الخاريط البركابية وحیث ترتفع 
السلاسل المحيطية) وكذلك جيث العو ائق الملاحية البشرية مثل السفن الغارقة . 

وتزود الخر'ئط امحيطية بیان عن درجة مت المغناطیسی فى eo‏ 
الختافة الموطبحة على الخريطة الب لبحرية ا حیطیة n sN‏ ی مم اتف oh‏ 


Yeo 


شأنه أن يؤثر على العمليات اللاحية تبعاً.لاتساع المنطقة التی تعرض لها الخريطة 
البحرية حیطیة у,‏ شكل رقم AY‏ ). 


الخرائط البحرية ال حیطیة 
poll бл» е ;‏ 
الخرائط البحرية الساحلية 


۱ : ۹ Vernet 
الشارف‎ 


ر شکل رقم ۸۲ ) 
أنواع الخرائط البحرية 


۰٣٦ 


أسلوب إنشاء اخرائط البحرية 


تستخدم بعض دول العام التی ها واجهات بحرية نظاما شموليا عند إنشاء 
ججموعات الخرائط البحرية من خططات ومشارف ‏ وخرائط ساحلیة 
و خرائط late лғ‏ هذه الدول بإنشاء خريطة بحریة بمقياس رسم صغير 
لمنطقتها البحرية + ثم تقسم المنطقة | إلى مناطق أصغر يرسم ھا خرائطها البحرية 
АМ‏ رسم متوسطة + ثم تقسم المناطق إلى مناطق أصغر يرسم ها خرائطها 
البحرية بمقياس رسم كبير . وین ثم يتوفر لدى الدولة نظام خرائطى شامل 
لمنطقتها البحرية . ويتميز النظام الشمولى المتبع فى إنشاء الخرائط البحرية بدقته 
وبإمكانية تسیق مجموعات الط البحرية وفق نظام احداق خاص وفھرستہا 
وبالتال امن اللاحة بصورة مرطية . ويتطلب إنشاء مثل هذا النظام قدرات 
و|مکانیات لا تتوفر للعديد من الدول ؛ لا سيما وأن هناك دولا لم تستكمل 
بعد خرائط أراضيها فوق اليابس . وتستعيض الدول التى تفتقر إلى إمكانيات 
تنفيذ النظام الشمولى بنظام أقل شمولاً ولكنه йя‏ الغرض . Ü‏ بإنشاء 
خرائط بحرية БЛА‏ بمقياس رسم كبير يسمح ببيان التفاصيل الضرورية › 
و کذللك عدد من اشرائط متوسطة القیاس Gold‏ موانها وللمنطقة حول 
الميناء . ثم تنشىء خريطة بقیاس رسم صغير للساحل الذی یربط مینائها بميناء 
جاور » ثم ترسم اھ میں بمقياس رسم أصغر أنطقتها البحرية . وتقوم 
الدول بتتفیذ ذلك تبعا لاهمية نوع الخرائط النسبی لاقتصادياءها » وتبعا لمدى 
توفر الامکانیات لدیہا АА‏ ذلك . 
خطوات إنشاء اخريطة البحرية 

۱ — خريطة الأساس : 

يتم إنشاء, خريطة أساس للخريطة البحرية بتوقیم اليكل الجغرافى لشبكة 
حطوط الطول Ды)‏ العرض للسطقة موضوع الخريطة ای ويتم 
دلك بإستخدام الاسقاط الر کاتوری المستعرض ثم يتم توقيع البيانات الاساسية 
عل اھیکل ГЕН‏ الواقع الرئيسية الهمة وتعرف. باسم نقط التحكم 


bes‏ الثلثات ورعوس الضلعات ؛ و کذلك توقيع خط الساحل والظواهر 
الهمة ملاحياً مثل الشطوط الرملية » والصخور والشعاب الرجانية » وكذلك 
الأخطار اللاحية بالقرب من الساحل . وباللسبة لخريطة اتخططات والشارف 
توقع جمیع العام والتفاصیل التی عل اليابس » إذ یعتبر التعرف'على الیابس من 
البحر ضرورة ملاحية . ويوقع على الخرائط الساحلية بعض التفاصیل 
الطبوغرافية للیابس ؛ مع بیان الواتع الرتفعة التی تظهر من البحر وتسجیل 
إرتفاعاتها للاستعانة بها فى تحدید مواقع وأبعاد السفن فی البحر . 


۲ _ تحديد الأعماق وتوقیعها : 

تعتبر عملية تحدید الأعماق فی البحار التی تعرف بعملية ا جس من أهم 
حطوات إنشاء البحرية ‏ إذ آنها تعطی صورة القاع غير الظاهر تحت سطح 
الاء . وهی بذلك تجعل من ال حریطة البحرية عينا للقاریء وللدارس وللملاح 
يرى بها تضاریس قیعان البحار وا حیطات وما یعتریہا من تغیر من موقع إلى 
احر . بالاضافة إلى ما قد تضفيه ا خلفات الغارقة البشرية إلى المظهر 
الورفولوجی الطبیعی . 

ویتوقف على دقة عملیات تحدید الاعماق دقة نقل الظهر التضاریسی للقاع 
الذى تصوره نقط الأعماق وخطوط العمق التساوی على الخرائط البحرية . 
وتعد عملیات تحدید الأعماق أساساً فی الدراسات العلمية والعملية عند تحدید 
الطرق الملاحية عبر السطحات المائية من بحار وحبطات ؛ sue‏ إنشاء ا موانی 
والأرصفة وحواجز الأمواج ء وفى عملیات النقل عبر الأنابيب » ومد حطوط 
لاتصال تحت سطح البحر » بالاضافة إلى تحدید منطقة الرصیف القاری 
وبالتال حدید Аш‏ الاستفلال الاقتصادی للبحار وا جیطات آمام سواحل 
الدول ا ختلفة . 

وتباین دقة عملیات ا جس وقیاس الأعماق تبعأ للفرض منیا کا يختلف 
. أسلوب التنفيذ كذلك . فقد تختلف دقة القیاس ما بين جزء من ا تر الواحد É‏ 
هی الخال عند مداخل ДУ‏ من البحار » وعند مناطق ااشارف والاقتراب » 
وین ۱۰۰۰۰ شرا ق حالة А‏ العلمية OLS‏ ال سجلت بالقرب: من 


جزيرة « جوام » با حیط الحادى فى عام AAY.‏ و کذلك ال حسة التی سجلت 

آسالیب „ай‏ الأعماق : 

أولاً : طريقة ا جس بالرصد على ثلاث نقط : 
وتعد هذه الطريقة من أوسع طرق تقدير الأعماق (ستخداماً . وتستخدم 
يقة ا جس بالرصد على ثلاث نقط فى قياس الأعماق لتحدید الطرق اللاحية 

على الخرائط البحرية . 
وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات ASM‏ 

١‏ س д‏ إختیار ثلاثة من الأهداف البرية التى سبق توقيعها على خريطة 
الاساس تتميز بإرتفاعها ووضوحها على الطبيعة وسهولة رصدها من 
البحر . 

— من على ظهر قارب ١ا‏ جس و باستخدام Wt‏ السدس . أو جهاز 
التیودولیت يم رصد هذه الأهداف وتسجيل الزاويتان احصورتان 


۳۳۹ 


ета 
یم تحدید موقع قارب ا جس على الخريطة البحرية معلومية الزاویتان‎ 
. اللتان تم رصدها‎ 
موقع قارب ا جس وتسجل قيمة الجسة فى‎ tht یم قياس العمق فی‎ — 
موقعها على الخريطة البحرية » وبذلك تكون هذه نقطة إبتداء تحدید‎ 
" . الأعماق على طول المنطقة الراد تحدید الأعماق بها‎ 
يتحرك القارب بسرعة منتظمة وف إتجاه ابت » وتسجل على إمتداد‎ — ° 
خط السير عدد من الجسات » كلما زاد عددها كلما زادت دقة علمية‎ | 
. نديد الأعماق‎ 
۔۔ پتوقف القارب فى نقطة جديدة ويم تحديد موقعه الجديد برصد نفس‎ ٦ 
. الأهداف البرية التى تم الرصد علیبا فى بداية العمل‎ 
يوقع الموقع الجديد لقارب ا جس على ا جریطة البحرية ء ويوصل الخط‎ У 


4. 


ғ 


۲۹ 


الستقم بين الموقع الأول والموقع الجديد وهو يمثل خط سير القارب 
موقعاً على الخريطة . 

А‏ س يتحدد لدینا بذلك موقعیں على الخريطة البحرية معلوم لدینا عمق کل 
منهما ء و کذلك الأعماق على إمتداد السافة بینہما » تقسم السافة بين 
الموقعین إلى أبعاد تتناسب مع السافة التى قطعها القارب м‏ کل 
جستین متالیتین وتوقع الأعماق السجلة عند کل نقطة مت عدھا 
عملية ا جس . 

۹ — يم الانتقال بقارب ا جس إلى موقع جديد ثالث وتكرر نفس ال خطوات 
حتی يتم تحديد أعماق النقط بین الموقعين الثانى والثالك وھکذا على 
إمتداد طول المنطقة المبينة على الخريطة البحرية . 

٠‏ حدد عدد من خطوط السير تتباعد عن بعضها بمسافات مناسبة ويكرر 
إجراء الجسات . على إمتداد كل خط من خطوط السير بنفس 
الأسلوب . 

\\— بإنتہاء عمليات ا چس ينتج لدينا عدد من نقط الأعماق موزعة على 
خريطة الأساس تبعاً لخطوط سیر قارب ا جس » وعددها يساوى عدد 
الجسات التى تم قياس الأعماق عندھا . 

۲- يتم إختیار الفاصل الرأسى الناسب لنوع الخريطة البحرية المراد (Чч,‏ 
ثم ترسم خطوط العمق المتساوى إلى جانب نقط الأعماق . 

وبذلك تنتہی عملية تحدید الأعماق بطريقة ا لس بالرصد على ثلاث نقط . 


( شكل رقم مر ) . 
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ریکل رقم ۸۳ ) 
الجس بالرصد على ثلاث نقط 


: طريقة ا جس التحديدية‎ : Lu 

تستخدم طريقة الجس التحديدية بغرض تحديد الأعماق وتخطيط الحواحز 
والمرات الملاحية فى الوانیء » وللمناطق قرب الساحل . 

وتلخص هذه الطريقة فى ا خطوات الآتية : 

١‏ لد تقسم الساحة البحریة المطلوب تحدید الأعماق V‏ إلى شرائح 
و .5242 
dle‏ بها . 

дый д С ۲‏ خط قاعدة على الشاطیء ورفعه مساحياً وتوقيعه على خريطة | 
الاساس . ویتحدد طول خط القاعدة وطوله تبعا للظروف الطبيعية 
لكل منطقة . 

Б‏ چب يقسم خط القاعدة إلى عدد من الأقسام بحسب عدد القطاعات التى 
تغطى الساحة من البحر الطلوب تحديد الاعماق بباء وحیث تند 
٠‏ هذه القطاعات فی إتجاه البحر متعامدة على خط القاعدة 

3 — تميز نقط تقسم حط القاعدة بالعلامات المساحية . 

٥‏ ل يحدد old]‏ الأعمدة القامة على خط القاعدة من الشاطیء نحو البحر 
وعد ساك فى تجاه كل عمود ویثبت على دعامات بحرية طافية تعوم 
بالفلین ویثبت طرف السلك من جهة البحر بقارب تيت ف البحر . 

. لمقياس رسمها‎ с توقع هذه الاتجاهات على خریطة الاساس‎ — ٦ 

۷ — یتحرلد قارب اس على طول إمتداد السلك ا حدد لانجاه العمود المقام 
على خط القاعدة . д,‏ رصد الأعماق سواء بالطرق التقليدية 
( سلسلة /جنزیر ا جس ) أو بالطرق الحديثة ر الأجهزة الصوتیة) 
وتكون الجسات على مسافات متساوية یم تحديدها من العلاقة بین 
' سرعة قارب الجس وبين الزمن بين کل جسة والتالية لها . 

۸ س تسجل بيانات المد لتعديل الأعماق وذلك بواسطة المارى جراف . 

. توقع الأعماق فی مواقعها عل خريطة الأساس على القطاعات الختلفة‎ = `Š 
зды جانب‎ digi وترسم خطوط العمق‎ 
. على الخريطة‎ 


YAY 


Way‏ تتبى tbe‏ تحديد الاعماق بطريقة ا حس الرحديدية 


ر شکل رقم :۱۸ ) . 


ر شکل رقم ۸۰ ) 
طريقة الجس التحديدية 


YAY 


یم توقيع ЗУ,‏ ومہا ترسم خطوط الأعماق بانفاصا ل الرامی 
اللناسب تبعا لنوع الخريطة الحرية و تبعا | مقياس رسها . وعادة ما یکون 
الفاصل الرآمی ۲ ۰ ٥‏ ۰ مترا على الخططات وانشارف ۰ ۲۰ مترا 
على الخرائط. البحرية الساحلية ؛ ul,‏ الخرائط البحر ية المحيطية فیلزم بیان dao‏ 
العمق' ۰ Аа‏ حدود الرصیف القارى ویکود إحتيار الفاصل الرأسى 
للأعماق اا بو عرافیتها ومدى التدر ج فى إعدر رات القاع . 


بعد الانتهاء من توقيع حطوط العمق المتساو وى يسجل تمت الرقم الذى يدل 
عل العمق طبيعة نوع صخور القاع ) صخری — حصوی س kb)‏ — : 
طینی ) باستخدام ا ім;‏ الاصطلاحية . : 

۳ — أساسيات و المكملة : 
К hal‏ ا میناء وتزود و 4 — بمقياس حطی — 5 
الصحیح مقروناً بداثرة العرض التی تمثل الأبعاد الصحيحة عل یابس الأرض . 
کا توضح وحدة الأعماق الستخدمة على الخريطة » ووحدة وت 
الأرض وكذلك اسم ونوع المسقط المستخدم فى إنشاء الخريطة 

وتوضح على الخرائط البحرية بعض اللاحظات ال تعلقة بالظرو ف abl Ad‏ 
дЫ‏ الخريطة V‏ حوال المغناطيسية غير العادية : وظروف الطقس غير العادية 
أيضاً » ودرجات الحرارة غير العادية للمياه ونسبة الملوحة . بالإضافة إلى بعض 
التحذيرات التی نحظر MY‏ فى بعض المناطق فى أوقات خاصة كمناطق 
الصيد . ومناطق التدريبات والمناو ات العسكرية مع بیان أوقات عدم 
الاستخدام . 


وتضم الخرائط البحرية الجداول الخاصة بالتيارات. البحرية الدية التی تبون 
سرعتها مع توضیح إتجاه التيار الترددی لکل دورة كاملة . 

وتعتبر وردات البوصلة من أساسيات الخرائط البحرية ترقع علیها ден,‏ 
жм‏ سس ee) тл шш‏ رر ےس 


vit 


البوصلة على نقطة تقاطع خط زوال مع داثرة عرض على الخريطة УЗ)‏ 
وردات البوصلة بحیث تفطی معظم سطح ال حریطة البحرية + وغالبا سی 
الخريطة ہو دام رتیه نی أربع وردات للبوصلة موه 
علہہا الاتجاهات الأصلية ودرجة الاختلاف امیر 
ار ما чол га‏ 


— تصحيح الخرائط البحرية : 

تعتبر الخرائط البحرية الأداة الأساسية التى تعتمد عليها عملیات اللاحة 
لبحرية . وهی عين الملاح تحت سطح الاء » )3 دقتها تكون سلامة الملاحة 
لبحرية . ولا كانت الخرائط البحرية تربط ما بين السفن وبين اليابس بمعالم 
جغرافية وبشرية فإن من الضرورى أن تتعدل البيانات الموقعة علیہا من фе‏ 
لبيعية وبشرية وعلامات ملاحية وإتجاهات وتحذيرات Vf‏ بأول وفق ما Vas‏ 
بن تعدیلات على بعض هذه ull‏ . 

ويقوم على تصحيح الخرائط البحرية أجهزة متخصصة تعلن عن كل ما قد 
طرأ من تغيدر فى المعالم الموقعة على ا حرائط البحرية وذلك عبر نشرات يومية 
أسبوعية » أو لاسلكياً تبعاً cal‏ خطورة التعديل على أمن وسلامة الطرق 
للاحية . ومن ё‏ فيجب على مستخدم الخريطة البحرية أن يجرى هذه 
لتعديلات وأن aby‏ الرموز التی تدل عليبا أولاً بأول 


| =[ منارة بحرية عاکس رادار 
ule ЕШ‏ بد ۱ ]—[ أسلاك تحت الماء 
3 كنيسة خط خطر 

| بل |استقبالمفنصغرة [+-< | تيار بجرى 
[>J дем]‏ تيار الد 

حطام غارق خط عمق متر و احد 
حطام ظاهر ГЕ‏ خط عمق ۵ متر 


ر شکل رقم ۸۵۲ ) 
بعش آنواع الرموز الستخدمة 
فى إنشباء الخرائط البجرية 
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حساب السافة والاتجاه على اخرائط البحرية 


تع العملیات الملاحية على أقواس من دواثر عظمی بین البقط على سطح 
البحار وا حیطات . ولحساب المسافة بين نقطتين على سطح الأرض معلوم 
احدائياتهما الفلكية ne‏ بداية أن بعر ضص ليساب oll!‏ الکرویة д‏ 


المثلث الکروی : 
يقصد باللاث الکروی ذلك الکل النائج على سطح الکرة الارضية من 
تقاطع ثلاثة دواثر عظمی . ویقاس طول كل ضلع من أضلاع المثلث الکروی 
بقيمة الزاوية التى یصنعها عند مر کز كز الکرة СЕЛІ‏ 
النقط أ. ب ç‏ حم „жу‏ مثلث کروی . 
(Í‏ ب » ح الأضلاع المقابلة 


: أولاً : قانون الجيوب‎ 
>l ob _ Í 


سسیے ані‏ جع ,— 
حا ١‏ حاب حا > 


: قوانين جيوب امام‎ : We 


[u= x جات × جاح‎ + Z u= X Сі = "Yu 
حتات‎ X حاھ‎ х1!» + >Z u> X | >= = سنا‎ 
یا اه‎ ШЫ алы. 

میال : 


إحسب مسافة واه ЛУ‏ بين cle‏ عدن واحدائیاته АСЫЛ‏ 
go ۲۰۳ We ۲ "фо‏ شرقاً + وين ميناء بومبای واحدائياته الفلكية 
مه ‚бш ут .. CME “д‏ وذلك بالکیلومترات › وبالامیال 


البحرية . 


أولاً : حساب السافة بين الینائی : 


تحسب مسافة الابحار ола‏ جيوب ا مام بإعتبار أن هناك Wee‏ كروياً 
رءوسه هی نقطة القطب الشمالى » ونقطة الیناء ب ؛ ونقطة الميناء الٹانی أ 
) شكل رقم as an’‏ 
— طول القوس من نقطة шл‏ عدن حتی نقطة القطب الشمای . أى ضلع 
الثلث الکروی القابل لنقطة میتاء بومبای » القوس أ 
= رر - 49 VV ‘yo = NY‏ 
— طول القوس من نقطة میناء بومبای حتی نقطة القطب الشمالی » أى ضلع 
اثثلث الکروی القابل لنقطة میناء عدن » القوس ب . 
ت ‘ro = NA oo — ۹۰ Pit‏ ۷۸۸۰۸ 
— طول القوس بين المينائين والقابل لنقطة القطب الشمال 9 مجهول ومطلوب 
حسابه . 
— زاوية الطول بين المينائين = .,.“ ۰۷۳ ۲.۳ وه 
(Әу YV ۵۷۰. =‏ 


: ما سبق یکون‎ 
‘vi ۲.۵ = 21 
"۷۷ "۱۰ = 20 
Jt = ә 
"чү 'оу = ә 


بتطبیق قانون جیب المام 
b>‏ قه = ы» ХТ.‏ +> آلا حا ت × оъ‏ 
= میا ۲۱۵ ۷ А "yo > X‏ 
X ү ло +‏ حا هأ ۱ X‏ حتا ۵۷ ” "yy‏ 


۰۱۳۲۸۱۹۲ X ۰۲۲۱۹۹۷۵ = “u= 
۸۸۳۳۵۹۱۹ X ۰۱۹۵۹۹۱۱ X ۰۸۹۷۵۳۸۲۳ + 


۳۸ 


اثلث الکروی 


( شکل رقم ۸۳ ) 


المسافة ау,‏ على المدلث الکروی 


YN‘ 


AVOCENT + ۱ Дд 


۱ 


n 


yy Tr ۷ 


І 
“| 


”H 


مافة му‏ زاوياً = ۲۰۷ Тү‏ ۲۷" 
و حساب السافة بین الینائین بالکیلومترات » فمن العروف أن هذه السافة 
هي قوس من دائرة عظمی وعل ذلك فان الدرجة الواحدة تساو ی محيط الکرة 
الارضية مقسوما على ۳٦٣٣‏ . 
أى أن الدرجة الواحدة على الدائرة العظمى - а‏ ۱۱۱,۱۲۱ 
۳۹۰ 


lI 


۱۱۱,۱۲۱ X القہ ..: الراوية‎ 2 
۱١١,۱۲۱ X YY ۶٣“ ۷ 
كيلومتراً‎ ۹۱۰۷ 


ولحساب BLU‏ بين المينائين بالأميال البحرية ء فالیل البحری هو طول 
قوس من داثرة عظمی مقدارہ الزاوی دقیقة واحدة . ومن ثم يكون طول الیل 
البحری بالکیلومترات مساویا حیط الكرة الأرضية تسا عل 


'. مسافة AY‏ بالکیلومترات 


I 


i 


۰ 4< ۰ . 
. الیل البحری = دقيقة واحدة LET‏ = مدرک 
o X TN‏ 
۰ مسافة الإبجحار بالأميال البحرية = ۷۰۷ yy тү‏ 
۳ دقيقة 
Very =‏ میلاً YA‏ 
3 
مسافة му‏ بالأميال البحرية ۳ المسافة بالکیلومترات 


طول الیل البحری بالکیلومعرات 


7.11,244 
۱,۸5۲ 


ҮҮ: 


LA Me ٥٦٢١,۱۳ = 

انیا : حساب إتجاه الابحار : 

پستخدم قانون الحیوب ساب СЛАУ‏ من خلال معرفة رو ایا اش 
الکروی . ۱ 

. من ميناء بومبای إلى ميناء عدن‎ Де! إتجاہ‎ — Í 

المثلث الكروى له أب فيه : 
القوس ہے ۰۷ тү‏ ۲۷" 
۰ القوس ب = وٹ ۵ ° 
> القوس “үү ۱۵ ۰۰ =Í‏ 
> الزاوية YV ۵۷ ۰. =з‏ 
е‏ الزاویتان الداخلیتان ب » أ مجهولتان . 
,421 الابحار فى هذه الحالة هو قيمة الزاوية بين القوسین ب а‏ ده أى الراویة 
الداخلية للمثلث الکروی أ . 


li _ э... 
Í جا 5 جا‎ 
جا فة‎ × Í جا‎ 
жатыс ыш fle ۰ 
М حا‎ 
° / ° ГА 
YV оү X үү No حا‎ 5 
سم موب یه‎ s Ы | حا‎ 
۲۷ YY ۰۷ حا‎ 
۰, 1۱۸۷۰۰۸ X ۰,۹۷۰۳۶۲۳ _ حا‎ 
۰ئ‎ ۰۵ Қ 
ҚАҒЫ ы ЛАНУ ш йш 
و‎ ۰۵ 
“AY ۱۳ fo = ine 


. تجاه الابحار من میناء بومبای إلى میناء عدن هو الزاوية أ الخارجية للمثلث 
sa SSI‏ ف | ب 


۳۳۱ 


” 


°YVA у= Ал "УТ "%о—°үл. ".. ”.. = 


ب إتباه мр‏ من میناء عدن إلى میناء بومبای : 


ТИРЕ _ ы حا‎ 
حا ف‎ т 
ë حا‎ x 2 5 
حا‎ X حا ب‎ x جات‎ 
т حا‎ 
о ГА ° , 
YV سا لاه"‎ х VY ‘ol 5 ا ر“‎ 
E شا حول‎ EE 
ҮҮ YY .үь 
۰,2 ۱۸۷۰۰۸ X ۱ = tok. 
۰, ۶ ۰۱۲۵۲ ۵ 


حا ۳ ۷ ۰ ء . = ۹۱۸۲۱٥۵۳‏ 
٥ء‏ ,. 


үү YN "оо = олуу. 
إتجاه الإبحار من میناء بومبای إلى ميناء عدن = الزاوية الداحلية ب للمثلث‎ . 
. ۰۷۳ ys "۵۵ = الکروی‎ 


الباب الثاني 


میادی الساحه 


سے مشصسسسدمة 


الفصل الأول : طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال . 
الفصل GW‏ : طرق الرفع بقياس الانحرافات . 
الفصل الثالث : طرق الرفع باللوحة المستوية . 

— الفصل الرابع : المساحة بالتيودوليت . 

— الفصل الخامس : القياس غير الباشر للأبعاد . 


= الفصل السادس I‏ 


ا میزائیة Р‏ 


Converted by Tiff Combine 


عباذى؟ علم المساحة 


يقصد بعلم الساحة ذلك العلم الذى يبحث فى أسلوب رفع الظواهر 

حون الطبيعية والبشرية من على سطح ار وبيان жн‏ بالنسبة 
لبعضها البعض مع بيان حدودها ومعالمها وتفاصیلها .. 

ويم ذلك بالقياسات الطولیة والز اوية » ویتبع ذلك معالحة .2 
الأخطاء бабына‏ توقيعها By‏ مقياس الرسم وبإستخدام الرموز المتفق 
عليها الوضع والخط والساحة . توقم هذه القیاسات ш аш!‏ يعراف بالخريطة 
أو السقط الأفقى هٰذہ الظواهر » ومن ثم وجب أن یکون القیاس الطول 
والزاوى ف الستوی الأفقى . وهو أمر يتعذر مع طبیعة الظواهر الجغرافية على 
سطح الارض لذا يلزم اللجوء إلى А-А‏ الرياضية لتحويل القياسات المائلة إلى 
قياسات أفقية . 

كذلك فإن علم المساحة يبحث فى أسلوب تحديد البعد الثالث بين النقط 
الختلفة على سطح الارض » ومقارنة إرتفاعات وإنخفاضات هذه النقط عن 
مستوى المقارنة الثابت . 

ويعد علم الساحة أو ple‏ رفع الظواهر من على سطح الأرض من العلوم 
الأساسية التى تفيد فى OVE‏ غير جغرافية مثل 27 الهندسية ؛ إذ 
БҮК‏ أساساً ها مثل إقامة السدود والخزانات وإنشاء الکباری ومد الطرق وشق 
القنوات وانشاء الدن والموانى والطارات وتسوية У‏ راضى فى مجال الزراعة 
و مشروعات الری والصرف . 

جا تستخدم الأعمال الساحية فی تنفيذ الأعمال امندسية الانتائية لتحقيق 
انقیاسات المطلوبف و للأعمال المساحية میتہا البالغة فى العملیات العسكرية 
تاغل ذلك فان кү‏ علم рак‏ بقية العلوم ویعد ساسا لعدد 
اھ ЕСЕ”‏ الوسيلة الوحيدة لرسم الخرائط العامة والتفصيلية التى мы‏ 


, افه‎ al أساسياً س عناصر الد راساٹ‎ | pete 


Үү» 


أساليب الرفع الساحی 


„=й! £‏ و طرق الرفع الساحی Ж‏ لطبيعة طرق وأدوات الر فح 

سو مر سر تو کت 
ر مھا ء وتبعاً للمساحة من الأرض الطلوب رفعها . ویتدخل فى 

aga‏ الساحة اس رش من ال الساحى وکیف بت بلج 
ممكنة وق أقل وقت مکن وبأقل جهد مکن وأقل تكلفة ممكنة . 


وتنقسم آسالیب الرفع الساحی إلى : 

۱ المساحة الجيوديسية : 

وتعتبر من أدق أساليب الرفع الساحی التی تستخدم أعلى آجهزة сӛ‏ 
الساحی دقة » وتکون a МАП‏ للقیاسات 2208 با ست‌خدام آسالیی 
كمية غاية فى الرق ؛ ذ يع التعامل مع سطح الأرض بصورته الطبيعية الحقيقيقة 
و أن القياسات والأرصاد المسجلة هى قياسات على الشكل اللحتی 
الأسفرویدی . ومن ثم لزم حویلها إلى ae‏ أفقية قیلها على 
اخرائط . ولا كان القياس فى هذا اللوع من آنواع العمل المساحى يتم مسافات 
تمتد |متدادا كبيراً عل سطح از رش يستعان فى ذلك بالاجهرة البصر 5а‏ 
المعقدة وطرق القياس غير الباشر ومن ثم توضع خواص الغلاف الغازی 
وإنكسار الضوء والإنفراج ف الاعتبار عند „Ый‏ وعند Май‏ الارصاد 
ЕРІН)‏ 

ویلزم عند إجراء عملیات الرفع المساحى |نشاء ما يعرف بشبكة الثللات > 
وذلك عن طریق تعیین مواقع إعداد من БА‏ تعرف بنقط اللات تشك 
فيما بينبا عددا من الثلثات . ویقاس فی هذه الشبكة قياس طول واحد لخط 
aml‏ من حطوط الشبكة يعرف عط القاعدة ‹ يختار بدقه و یقاس باعل 
درجات قياس الاطرال Жә‏ إذ أنه بناء على قياس هذا النط „аш а‏ أطوال 
e‏ حصو ط مثلثات الشسکة . ویعتمد !1 cls}‏ شا ال الاعات سل قباس 
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الزاويا بین أضلاع المثلتات ودلك پدقة عالية تستخدم فیہا ما یعرف بالساحه 
الراقية ء ثم يم حساب أطوال الأضلاع ؛ وكدلك Wil Д‏ + دمن 2 حاب 
مر کباتها واحدائياتها بالنسبة لنقطة أصل Jia‏ لبداية الشكة ё‏ يم توقيع بقط 
. .. الثللات على خريطة تعتبر أساسا لكل الأعمال المساحية بطرقها امختلمة .. 

ولا كانت هذه الشبکات ا p‏ ا یکل الا ساسی لانشاء > كل خرائط إقلم معين 
es upi sy skua 4‏ فإن جميع القياسات تدخل فى الإعتبار الشكل 
الکری للأرض . وتعرف هذه الطريقة من طرق الرفع با مساحة ا حیودسیة . 

و تعرفب wlll)‏ الرفوعة على أساس الساحة الجيوديسية بثلثات الدر جة 
الأولى ‹ ویلغ متوسط أطوال أضلاعها من ۰ سب A:‏ كيلومتراً . ويع تفسم 
هذه الثلغات إلى مثلثات أصغر فى الطول تعرف عثلثات الدرجة الثانية ء التى 
تنقسم بدورها إلى مثلئات أصغر تربط We‏ تعرف بثلثات الدرجة الثالئة , 
و کذلك انشاء مثلثات الدرجة الرابعة حتی یصبح طول ضلع ا لٹ أقل من 
о‏ كيلو مترات لتعرف بمثلئات الدرجة الخامسة التی تعتبر مثلثات الضلعات فى 
الساحة الستوية التى تعتبر الأرض مستوية السطح C‏ وتتجاوز عن حصائص 
الشکل الكروى والتی يتم رفعھا بطرق الساحة العادية СЯ ду,‏ 

من الدر جة الأصغر إلى الدرجة الأكبر » L. шашы а‏ 
الخرائط ا مطلوبة . ( شکل رقم ۱۸۷۰ ) 


v‏ المساحة الستوية 

تعتبر الساحة اللستوية Lo‏ للعمل الساجی بعد اجراء المساحة 
الیو دیسیه . Ë‏ 

وتعدبر المساحة المستوية هی العملیات السائدة إذ أنها е‏ برقع الظواهر 
الجعرافية داخل مضلعات هندسية الشكل а‏ ترتبط متحاورة مرتبطة برس 
شبكة اطلثات بدءاً ”2 مثلعات الضلعات КАШГ А‏ الدر جة Ал‏ رف 
ھا۔ا ا е‏ اسان یتم (Баш‏ سطح ray‏ عل ail‏ سطح مستو 
«ыы‏ كروية ey‏ نیح لصغر а)‏ 
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۱ 


الطبوغرافية ها توضحه من ظواهر طبيعية وبشرية » كذلك بیان البعد الثالٹ 
)50 هذه الخرائط الجغراى فی بالات الدارسات الیدایة » والتمخعلية 
الإقليمى » و حدید |مکانیات التدمية الاقتصادية . 

كذلك یستخدم الغرای طرق الساحة السترية فی |نشاء ا مرائه 
التفصيلية ‹ > АЛ‏ تفريد المدن وخرائط فلك الز مام А‏ 


: المساحة البحرية‎ Ў 


j ` 4 H 2 31 : 7‏ 0 > بر 
وتستخدم طرق المساحة البحرية فى يان السطتات الب L‏ وتوزیہ 


تضاریس قيعانها با بحقق الامان اللاحی . ومن é‏ فان ما یز العمل السا 


a 
” 


لبحری عن طرق الرفع على الیابس الاهتمام ببيان الأعماق پاستخدام ما يعرف 
بعملیات الجس على نطاق محدد بالقرب من الشاطیء عند إنشاء الخرائط 
البحرية العروفة باخططات أو خرائط الاقتراب » التی ترسم للموانی البحرية وتوضح 
الا رصفة والسارات الملاحية إلى الیناء . 

وعملیات الجس الواسع لانشاء الخرائط الخاصة باللاحة الساحلية » وفی 
النوعين يتم الربط بين الظواهر على الیابس بأسلوب الساحة الستوية وبين نقط 
الأعماق لرسم خطوط العمق التساوی » وح رکات المد والجزر ؛ والعلامات 
الملاحية التى элё‏ الطرق الملاحية . 

آما فیما یتعلق بالخرائط اللاحية ا حیطة فیتم رفع الأعماق على خطوط 
الملاحة الستخدمة بين موانیء العالم ا ختلفة . 

ويتم رفع الأعماق پاجراء ما يعرف بالجسات التی تتم پاستخدام سلاسل 
معدنية تلقی فى الاء لتحدد العمق » أو پاستخدام الوجات الصوتية التى ترسل من 
فوق سطح الماء وتستقبل » ویتحدید سرعة الصوت فی الماء ولازمن المستغرق الذی 
قطعه الصوت یتحدد العمق الطلوب . وبتعيين عدد کبیر من هذه النقط یتم رسم 
خطوط الأعماق بنفس طريقة إنشاء خطوط الکنتور على الیابس . 

: المساحة التصويرية‎ „ ٤ 

یقصد بالساحة التصويرية رفع الظواهر الجغرافية بإجراء قیاسات من الصور 
الجوية أو الصور الفضائية . ويتميز إسلوب الرفع پاستخدام الساحة التصويرية على 
طرق الساحة العادية بسرعة الاداء ودقة النتائج » بل وإمكانية رفع المناطق التی 
یتعذر رفعها بطرق الرفع الأرضية مثل الناطق وعرة التضاريس ومناطق الغابات 
والستتقعات والناطق التی قد تکون تحت الاحتلال . 

وتعتبر المساحة التصويرية حالیاً أساساً لانشاء کل أنواع الخرائط التی توضح 
كل التفاصيل حتی خرائط استخدام الأرض JS‏ ما علیها من 


۲۳۳۹ 


تفاصيل ۰ والخرائط الطبوغرافية والکنتورية والجيولوحية' خرائط تصنیف 
التربة . بل وح الط توریه وكثافة السكان . 

ولا کات المساحة المستوية هی ما بهم الحغرافی يستعين بطرقھا وأساليبها فى 
الدراسات المداية : وتعدیل اخرائط باضافة تفاصیل جديدة дара‏ 
عمرانی . А‏ تغیر ف AK.‏ السطح او للتخطيط الاقلیمی г‏ الشروعات 
ен‏ ومن ثم فس الأفضل الاشارة إلى بعض آسالیب الرهع البسيطة التى 


تدخل فی إطار ا مساحة المستوية . 


الفصل الا ول 
сау!‏ ب'دوات قياس الا اطوال 


Converted by Tiff Combine 


المساحة المستوية 


من أبسط طرق الرفع فى إطار المساحة المستوية المساحة بطرق قياس الأطوال 
المعروفة بالمساحة بالجنزیر» والمساحة بالبوصلة» والساحة باللوحة المستوية؛ والمساحة 
بالتيودوليت وتستخدم هذه الطرق فى رفع المسقط الأفقى للظراهر الجغرافية؛ علي 
حين تستخدم الميزانية فى رفع البعد الثالث. 


أولاً: طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال 
( المساحة باجنزیر ) 


یمشل أسلوب الرفع باستخدام أدوات قياس الأطوال أبسط أنواع الطرق 
المساحية. وتستخدم فى رفع التفاصيل لمنطقة محدودة المساحة وإن كانت من 
أقل طرق الرفع а‏ بالإضافة إلي أنها تتطلب الكثير من الوقت والجهد. وقد 
جري العرف علي تسميتها طريقة الرفع بالجنزیر باعتباره جهازاً میزاً فى هذه 
الطريقة. 

أدرات الرفع: 

: اطجنزیر (السلسلة)‎ - ١ 

یستخدم الجنزیر فی قياس أطوال الضلع الذی يحيط بالنطقة الراد رفعها 
وكذلك فی إجراء عملية رفع التفاصیل حول كل خط من خطوط المضلع؛ وهی 
العملية السماة بعملية التحشید. ویترکب الجنزیر من مجموعة من العقل 
الصنوعة من الصلب تتصل کل عقلة منها بالأخري بواسطة ثلاث حلقات من 
الصلب. وينتهى طرفاه بمقبضین من النحاس يسجل علیهما طول الجنزیر بالمتر» 
وعادة ما OS‏ الجنزير بطول ۲۰ متراً وأحياناً Yo‏ متراً. 
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سدق ۵ 1% 


in ç £ ٩ ^ 
АЛА AA ۱ AÇ 


) M رقم‎ IM) 
الجنزیر — السلسلة‎ 


ويتكون الجنزير بطول تو سد lay‏ إبتداء من 
منتصف حلقة الوصل الوسطی بين العقل وبينها البعض ۲۰ سنتيمتراً ء ويعتير 
المقبض النحاسني عقلة بطولة ۲۰ سنتیمتراً Pe eure Ll‏ 
عقل بعداً طولا مقداره مترین ПОРТЕ‏ من 
النحاس ذات شکل یز مرتبة من بداية الجنزير حتى منتصفه » ومن الحانبين 
حتی بسهل إستخدام اجنزیر إ [بتداء عو تح ۳ 
التى تدل على طول ۲ Le‏ ذات سن واحد » والعلامة رقم ۲ التی تدل 
001 4 
ذات BH‏ سنون » والعلامة رقم ٤‏ التى تدل على طول 800 
سنون » والعلامة رقم о‏ التی تدل على طول ۱۰ أمتار فی منتصف الجنزير 
مستديرة الشکل . وتکون قيمة العلامات النحاسية فی الفا من 
КІРГЕНІ‏ بعد علامة النتصف مساوية ۲۰ — عدد X Opell‏ ۲ من 
الأمتار . ر شکل رقم Сәл‏ 

ویطرح ا جنزیر ( یفرد للقیاس ) عن طریق الامساك بالقبضین بالید 


۳۳ 


اليسرى والطرح باليد ابعنى » ثم يفرد بمساعدة زمیل للمساح على إمتداد AE]‏ 
الخط المطلوب قياسه . ثم يجمع الجنزير بعد الإستخدام بداية من علامة 

уш,‏ الجنزير بتحمله للعمل الشاق وملاءمته لقياس الأطوال فى الأراضى 
الوعرة والطينية » وإن كان يعيبه تعرضه للانکماش ي اقدد بفعا ل حرارة الحو » 
بالإضافة ) إلى صعوبة مده مفروداً فرداً كاملا على طول خط القياس ما یجعل من 
enn‏ و ا عض اشن 
E и‏ 

وللتغلب على ذلك يتم تقدير الطول ДАМ‏ للجنزیر فإن كان غير مطابق 
لطوله الا می يتم إجراء عملية القياس بشكل عادى وتعدل القياسات إلى 
أطواها ا حقیقیة باستخدام العلاقة : 

الطؤل ای ع الطول القاس × الطول ا حقیقی للجنزیر 

А‏ ۰ الطول el‏ للجنزير 

مثال : 

قيس dat‏ باستخدام جنزیر طوله الا می ۲۰ متراً فكان طول ال خط القاس 
عبارة عن jb \Ү‏ >¿ كاملة وعقلة واحدة بعد العلامة 1301 قبل علامة 
النتصف ұға š plat ç‏ ٹین وجود نقص 4 طوله "У‏ مشاءاره 
٦‏ سنتیمترات » فما هو الطول ДАМ‏ للخط . 

طول الط القاس : 
عدد الطرحات الكاملة × ٢٢,٣٢ = ۲۰,۰۰ X ۱۲ = Y,‏ مترا 

Te ٦٠٦-۲۰ Xx Y= الطول حتی العلامة الثالثة‎ 

12 ہہ‎ mee Y e X ۱ = šA oly 5) ل عة‎ \ 

طسول الخ رط = ٠٠١ + Т‏ متراً 
۰ متا 


1 
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الطول ока) × оғы‏ الحفيقى للجسزير 
الیل ل ١‏ ڈوو یو گے ی 
ШЕТТЕ‏ بیج 


الطول | ے ۲۶۷۱۰ ۲٤٢٢.٢٤٢ = Vase‏ متا 
لطول الصحیح = 

۲ ه الثرائط : 

الشرائط هی آدوات لقیاس الأطوال تتکون من التيل ؛ والبعض مہا يصنع 
رر ای و و 
مکن . والشرائط تصنع بأطوال من ۲ متر إلى М ٠٥‏ » ویقسم الشریط 
لیستخدم J‏ بصورة دق من дб жу‏ أو جه الشريط تفیس 
بوحدات القیاس الفرنسية إلى أمتار ودیسیمرات ومنڈ سنئیمترات » والوجه الا خر 
مقسم تبعاً لوحدات القياس الانجليزية الأقدام والبوصات . وتستخدم الشرائط 
لقياس السافات القصيرة کا يمكن أن يحل حل مزر إلا أنه أحف منه وزناً ما 
ма‏ تأثراً بظروف الجو كشدة الرياح . کا يستخدم الشريط الصلب 
للقياسات التی تتطلب قدراً من الدقة » على حين يسنخدم شريط السبيكة 
( انفار ) فى قياس الأطوال التی تتطلب قدراً عالياً من fee БАЛ‏ خطوط 
القواعد فى الضلعات . ( شكل رقم" 45 ). 


Ate), бау У بعض آنواع شرائط‎ 
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۳ س أدوات التوجيه : 


ويقصد بادوات التو جيه الادوات التى تحدد إتجاهات الخطوط وتساعد على 
قياس БАМ‏ الطويلة على أقسام تقع جميعها على إتجاه خط القياس . 
y‏ شكز رقم ‘Ge’‏ ( ~ 


) ۲۹۰۷ شکل رقم‎ у 
الشوك والأوتاد والشواخص‎ 


._ الأوتاد : 

وتتکون الأوتاد من قطع خشیة بطول نمو ٠٥‏ سم مكعبة القطع مديبة 
الطرف Uz5 Je‏ فى الآراضی الرخوة : وتصنع عل هيئة زوایا حديدية 
لعبيتها فى الاراضی الصلبة . و تستخدم الاوتاد لتحدید بدایات خطوط 
الضلعات ونهایاتها . أى فى تحدید نقط رعوس‌الصلعات التى las‏ لرفع المناطق 
بأساليب المساحة الستوية ا ختلفة . 
الشواخص : 
. وتتکون من أعمدة. من الخشب قد تكون مضلعة أو (سطوانية القطع بقطر 
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> یتو ہے ہہب ہہ 
کالألومنیوم وتتبی فى أسفلها قواعد حديدية لتثبيتها فى الاراضی К Тер‏ 
یستعان بحوامل نوت الإقامتها فوق bast‏ فی حالة S.‏ لاراضى الصلبة . 
ae К as ж.‏ وف حالة ick‏ المسافة 
نزود بشرائط ملونة YS A‏ > 45 الهواء . 

وتستخدم الشواعص فی А‏ الخطوط الطلوب قیاسها كأداة للتو جیه يتم 
الرصد علپا ؛ کا تستخدم فى إقامة واسقاط الأعمدة فى عملية رفع التفاصيل 
( التحشية ) » وكذلك ف الرصد عليها عند ыл‏ بقیاس ألا نحرافات أو 
الزوايا . 
الشوك : 

تتكون الشوك من أسياخ مصنوعة من العدن بطول نحو 4۰ سم تمسك من 
٠‏ طرف على شکل «ile‏ على حين ينتبى طرفها الثانی بسن .مدبب SE‏ من 
غرسها على طول خط القیاس . وتستخدم فى تحدید مواضع النقط کا تستخدم 
کعلامات للرصد علیہا » كذلك لتحدید عدد طرحات ا جنزیر أو الشريط عند 
قياس الأطوال . 


قياس الخطوط بالجنزير 


:)' ٩۱ طوله من جنزیر کامل: شكلرقم‎ „ай قياس خط‎ ١ 

ات ره үк‏ بداية ونہایة الخط بإستخدام الأوتاد أو الشوك أو 
الشواخحص . 

ب — یطرح ا جنزیر ویفرد بحیث يكون مقبض البداية عند علامة بداية ا لفط 
الطلوب نیا وإمتدادہ بعد علامة نباية .43 مع العأ كد من فرد 
АМ‏ فردا كاملا . 

ج — تعيين العلامة اللحاسية التی تسبق وتد А‏ وعدد العقل الکاملة 


۳۳۸ 


ويقدر الجزء س العقلة ( أو يقاس مسطرة صغيرة ) حتى نقطة хеш‏ 

وتد ale‏ الفط مع اجنزير . 

аА, а х طول‌اخط = العلامة الرابعة‎ ә 
= .,Y. X ونصف‎ ДАС Дар 


Ш 


) ٩۱ رقم‎ JS) 


قياس خط طوله أقصر من جنزیر 


۲ — قياس be‏ آطول من جنزير : ر شکل رقم AY‏ ) 

Í‏ _ تحدد بداية الخط Ды,‏ بشاخصين لتحدید خط إتجاہ على إمتداد ا خط 
المطلوب قياسه . 1 

ب يطرح الجنزير ويفرد على إمتداد خط القياس فردا كاملا » ويقوم 
الساح بتغبيت مقبض البداية على بدایه ЕРЕ‏ ویتحرك مساعده فى ols!‏ 
فى توجیه الجنزير على حط القیاس بان يثبت الساعد شو كة عند مقبض 

0 بے , 0 ,4 
الجنزير ويقوم المساح بتوجيبه على طول خط النظر بين شاخصى البداية 


۳۳۹ 


—— 


الصرحة الأولى الطر حة الثانية pail‏ | 


۹ 0000 <—— | 


1л» ۰ 


ر شکل رقم ٩۲‏ ) 


> قياس حط طوله أطول من лу”‏ 


والنباية » وبذلك یکون قد 3 قياس و حدة من طول ыл‏ = 
طول جنزير کامل أى ۲۰ متراً . 

يترك الساعد الشوكة ويتحرك ومعه المساح على خط القياس فى إتجاہ 
al:‏ الخط حتى ka‏ المساح لوقع الشوكة التى ثبتها المساعد el‏ 
تحدد نباية الطرحة الأولى للجنزير . يبدأ المساح بالاستعانة بالشوكة 
وشاخص МҮЛ‏ تحدید خط نظر موازى „ЫЙ Lt‏ ويوجه المساعد 
لیثبت الشو کة الثانية عند نہایة ا جنزیر على إمتداد' حط القياس 
يبدأ الساعد فی التحرله مرة ثالثة ويتبعه امساح بعد أن يحتفظ بالش و کة 
الأولى التى تدل على طرح الحنزير طرحة كاملة . نكر الخطوات حنی 
يتبقى من احط جزء аЙ‏ س جنزير یم قياسه نطریفة قياس حط أقصر 
فی طوله من جنزیر کامل ۱ ۱ 
بعد الشوك مع الساح يتسعدد عاد الط حات ДАХЛ‏ التى تم قياسها 
من طول پ تہ عدد الشر له بمعرفة م Н‏ مس شوك 


> 


Ке‏ الساح حتى لا تسمط a> ye‏ أملة مر —— ہسبب 
„з бз‏ .2 

یکول ыр‏ ) ن القط مسا 5 نشیم حا ب الكاملة Me‏ سیر نا 

МЄ و طول عن جنزیر‎ И . من الحط الب‎ 7 s: 


Yee 


ط — یعاد القياس فى الا تاه احالف ley‏ القياس مر Шы‏ الط فى ناه 

بدایته بنفس اخطوات ویکوں طول оғым аз!‏ مساو یا кх‏ = 

جمو ع الطولین ا قاسین صمانا ЗА‏ فى إجراء عملية القیاس . 
عقبات قياس الاطرال 


ولا : إنحدار الارض : 

تعتمد المساحة المستوية عل القياسات الطولية والزاوية التى توقع عل 
الخرائط ومن العروف أن إستواء الارض افقیا امر غير وارد فى الطبيعة . وس 
ثم فإن معظم القياسات تعم على أراضى مسحدرة ویب تعویلها إلى قياسات ый‏ 
ويتبع فى ذلك : ۱ 


أ س الطريقة الباشرة : 
— يع فى هذه الطريقة قياس الخط بتحویل القیاسات على الارض المنحدرة 
إلى ما یقابلها Lal‏ مباشرة على الطبيعة . ويستعان فى هذه الطريقة 
بشريط وميزان قسوية وخيط شاغول . 
۲ — يتم تقسم الخط إلى أقسام تبعا لنوع الإنحدار بحیث ينقسم طول الخط 
إلى أقسام تتصف .انتظام ЛУ‏ . 
желе‏ تیاس الجزء الأول من المنحدر بأن يثبت الساح طرف الشریط على 
قمة اللحدر ویتحرك مساعده على деші‏ مع شد الشریط = 
Í Lk. >‏ ۾ al.‏ ال شد А‏ بط افیا „Ма‏ 
еи‏ 
الاستعانة ممیزان للتسویه . یفوم بو аы‏ نب 
نقطة طرف الشریط لتحدد السافة التى تم قیاسها قياسا Ый‏ لتقابل 
ы oy ۰‏ على الأرض النحدرة . 
_ يكرر العمل على طول المسافة даш‏ لكل منحدر على ы-‏ ویکون 
الطول الأفقى للخط هر محصلة الأطوال الأفقية التى ثم قیاسها ۔ 


1 ٩۳ شکل رقم‎ ١ 


سے 


an 


الطول الأفقى للخط أ ب 


الطول الأفقى أ س + الطول الأفقى س, ص,- الطول الأفقی ص, م 


۱۹۳ شكل رقم‎ ١ 


الطريقة المباشرة لقياس الخطوط على المنحدرات 


لحم الطريقة الحسابية . 
١‏ — یم تقسم الخط إلى أقسام تبعاً لنوع المتحدر كل قسم a‏ يمثل д‏ 
Y‏ — تفاس المسافة ШШ‏ على كل جزء ينحدر إنحداراً منتظماً ويقاس البعد 
Мез Жі АШ . Cpe 42) geld‏ 
eee rss‏ تو ai‏ ی 
۳ — يحسب الطول الأفقى لکل منحدر من العلاقة 
الطول الافقی = ۷ مریم ЗА‏ الائلة عم بل فرق نتوین 
+ فی حالة WIS)‏ قياس درجة | حدار باستخدام جهار الکلاینوسر 
مت الطرل n‏ مسر که 


Y£ Y 


الطول الافقی فا 
ثانيا : وجود مانع يعرق القياس الباشر : ( شکل رف 8 ): 
قد یو جد مانع عل > — ШШ]! a>‏ يعرق قیاس РЕЗ зм‏ 


к 4‏ 
ولا ле‏ اللو جيه مث Same‏ ر که j‏ سبحه اه مطشة L.‏ ‚ 
2 د ا 2 x 2 0 г „ 2 м‏ 


التغلب على مانع یعوق القیاس الباشر 


پم قباس ار سس ات قاس مباشراً المانع الظلل الذی یعترض 
العقبة يم ذلك عن طریق : 
۱ — یقاس الخط من أ إلى ج قياساً مباشرأ ومن نقطة ج يقام العمود ج د 
على الخط أ ب بطول يتعدى طول المانع س . 
Y‏ من نقطة ه على [متداه حط القياس أ ب يقام العمود ه و بطول 
i‏ سا ` 
یساوی طول العمود ج د . 
۳ __ اخط د و У, ke‏ للمستطیل د ج ه و یساوی الطول القابل ج ها 


{۳ 


2 5 ا2ا сі‏ 
ونقياس خط دو يم خصون عل صول حر ә‏ حط «АМ‏ اتی 
لعائق قاسہ 
نر ص kk‏ 
Ug‏ اخط شه سے قیاسا са‏ 
2 5 


١ ` & 0‏ 
ка 7‏ 4 ۱ 5 42 421 5 
سد بلا پل ل هلو اقفر سار و عن итын‏ جراعم : 


~ 


tr 


ام دو + هاب 
وکن رتبا ع هده الطريقة . 

١‏ ايت فياس الخط أ ح قياسأ مباشرا وينم تحديد نقطة على حط الفباس 
ولتك ААЙ‏ ج . 

۲ — بعد تخطى العائق ومن نقطة د على حط القياسيقام العمود د ه بطول 
یتعدی إمتداد العائق , ۱ 

۳ — يتم قياس البعد ه ج الذى يشل وتراً فى المثلث ه حا د قا م الزاوية 
22.43 

$ يحسب طول الخط — د من العلاقه : 
طول (ae) = э.‏ ره دم 

: ب عبارة عن محصلة الأطوال‎ Ü طول ال خط‎ ө 
ح د ( حسوب )+ د ب‎ + > Í 


> ) ۵ وجود مانع يعرق التوجیه : ر شکل رقم‎ : WE 
فی حالة وجود مانع یموق |جراء عملية التوجیه التى تعد أساسية لقیاس‎ 
الخط کوحدات تمتد على |ستقامة واحدة مثل منحدر قبایی أو تلالى ولقیاس‎ 
: هذا الخط ولیکن أ ب تتبع ال خطوات الاتیة‎ 
پثیت شاخص على سطح المتحدر عد نقطة د بحيث يمكن التوجیه مس‎ — ۱ 
. نقطة | على نقطة د‎ 
ينقل الشاخص عند د إلى الموضع د على شط الظر بین ان مہ‎ — ٣ 


L 


وينقل الشاخمص عند ح إلى الوضم على خط النظر بين ا دي 


۲44 


ر شکل رقم ٩۵۳‏ ) 


التغلب على مانع يعوق التوجيه 
£ س يقل الشاخص د إلى الموضع دم على حط النظر بين ب ؛ حم Sap‏ 
الشاخص عند سى إلى الوضع حم о юе‏ 
о‏ س يكرر العمل حتی تصح اله علة حي على خط النظر ol‏ النقط 
Je‏ خط النظر ب حم وبذلك تكرن القط | حم د ЖИ‏ 
ستقامة gael,‏ وفی نفس الرقت يمك التوجيه على أقسام الخط أ حي . 


К *‏ 7 5 
رابعا : وجود ant Ble‏ الئاس و ы)‏ التوجيه : ) ( شكل رقم АЗГ.‏ . 
تعتبر البای من العوائق التى قد تعترض (متداد الخطوط حول بین إمكانية 
РА 2 “. * we‏ = 
+ * 
كباس LA‏ قیاسا مباشرا . وتمدع الرؤية بين طرفيه فتعرق الترحيه . ویتم قباس 


: هذه الخطوط بإتباع الخطوات الانية‎ р 


وی 


مانع شع القیاس ұй)‏ >¿ 


ر شکل رقم “57 ) 


التغلب على مانع یعوق lor‏ الباشر والتوجیه معا 


۱ س یقاس ا خط من أ وحتی نقطة د قیاساً مباشرأً . 

۲ — من نقطة ح یقام العمود ح حم ومن نقطة د يقام العمود د د, بحیٹ 
یکون العمود ح حم مساویا فى الطول للعمود د د ۲ 

Y‏ س من حم وبالاستعانة بالنقطة د, يتم توجیه خط يتجاوز فى طوله طول 
البنی ومن نقطة ه, على هذا ال خط يتم إسقاط العمود ه, ه ومن 
نقطة و يتم إسقاط العمود و, و متساويان فى الطول ومساويان 
للعمودین — حم ۰ 22> وبذلك تکون النقطتان ھا و على إمتداد 
الخط Í‏ > د. 

: أطوال ال خطوط‎ dat طول الط أب يساوى‎ — ٤ 

أ د ( قياس مباشر ) + د, هم kul)‏ للحزء د ه) + ه ب 
( قياس مباشر ) . 


yer 


آسالیب (قامة واسقاط الأعمدة 


ж 
5 = ۲ LY 2 J АД دی‎ 
жылан تعتمد طريقة الرفع بقياس الاطوال على قياس الحطوط و على‎ 
7 ОИ TE cay الاي‎ ap قط مل أ‎ 
إسقاط‎ 1 ¿L عل هده الخطورط رف انتما یل . يم ذلك‎ 


الطواهر المطلوب رفعها وتوقيعها على الخرائط إلى حصوط المصلع أو ما یعرف 
әрі Ь нак.‏ ومن آهم طرق إقامة وإسقاط الأعمدة الطرق азу‏ 
۱ الشريط : 

تعتمد هذه الطريقة على تطبيق نتائج „ам‏ النظريات الهندسية البسيطة 

ومنها : 

і‏ ے أقصر بعد بين نقطتين هر البعد العمودى بينهما ( وتستخدم هذه 
العلاقة فى (سقاط الأعمدة من النقط إلى خط اجنزیر وذلك 
باستخدام الشریط . 


ж 
„^ ااحمدۃ‎ 
- 


es —‏ إسقاط العمود بتثبيت بداية الشریط عند النقطة الطلوب إسقاط 
العمود منہا ثم فرد الشریط بطول یتجاوز البعد بین النقطة وبين خط 
الجنزير . 


д —‏ تحريك الشريط لیقطم خط ال جنزیر ومنابعة تدر الشريط فنلاحظ 
تناقص الطول باستمرار فی إتجاہ معين نستمر فى الحركة حتی النقطة التى 
Шш‏ قراءة الشريط بعدها فى التزاید . 

— تکون هذه Да)‏ هی مسقط النقطة الطلوب إسقاط العمود مہا ویکون 
البعد بيابما هر البعد العمود الطلوب . 

ب — العلاقات ا خاصة بالثلث متساوی الساقین : 
من العروف هندسياً أن: منصف قاعدة اثلث متساوی الساقين هو العمود 

الساقط على هذه القاعدة عن رأس المقابل وتطبق هذه القاعدة لاسقاط وإقامة 

الأعمدة على خط الجنزير بإستخدام الشريط . 


{EV 


من النقطة الطلوب إسقاط العنود مہا يتم فرد الشریط بطول سا 
ویو سوج + بالطول ا حتار کو حم 
فى نقطتن فى user‏ ختلفتین ويتم تنصيف البعد بیہما الذی يمثل قاعده 
„ШИ‏ مساوی الساقین فتکون Маш‏ الصيف هذه هی مقط العسود 
БЕЛ‏ ۱ 
يتم تطبیق الطريقة بطريقة عكسية فى حالة (قامة الاعمدة من حط ا جنزیر . 
ج س العلاقة بین أضلاع المثلث قاهم الزاوية : 
من العروف أن العلاقة بین أضلاع المثلث Zü‏ الزاوية كالعلاقة ۳ : 4 : ° 
وبتطبیق هذه القاعدة يمكن إسقاط وإقامة الأعمدة على خط الجنزير ويم إسقاط 
الأعمدة من نقطة على h>‏ حنزیر بإتباع اللخطوات الاتية : 
— يتم فرد طول من الشريط يساوى ( ۳ + و + ه (Un‏ ۱۲ متر . 
— تثبت بداية الشريط مع نہایة الطول у otal‏ صفرء ۱۲ مترا) عد 
النقطة المطلوب إسقاط العمود منها 
== یقوم مساعدان аала]‏ عند الجن ۲ وال عد اه 
۷ أمتار . 
— يشد المساعدان الشريط فيتشكل الشكل „лм‏ للمثلث AG‏ الزاوية 
فيكون البعد بين نقطة الاسقاط وبين خط Ауы‏ هو العد العمودى 
الطلوب . 


ppt) التشكيل بحیث تكون قاعدة المثلث منطبقة على خط‎ д, 
.) ٩۷ إقامة الأعمدة ورأس القائمة عند نقطة الإقامة , ( شكل رقم‎ 


: المثلث المساح‎ Y 


المثلث المساح عبارة عن جهاز بسيط يستخدم فى إجراء عملية التحشية على 
طول be‏ الجنزير وذلك بإقامة وإسقاط الا کی الكل * ٹ المسا- و 
Му‏ 

أبسط صوره من مثمن ستظم جوف وتقسم واجهاته ته الان إلى أربعة أو جه 
رئيسية يضم کل وجه منہا شترا میں ضیق ам‏ شباك مس الگا تا 


۲۸ 


ر شکل رقم 0ه ) 


طرق إسقاط الأعمدة باستخدام الشریط 


إمتداد الشرخ تمتد شعرة رأسية س السلك تتوسط الشباك » كل وجھین 
سو وس ال سی a‏ 
تتوسط الشباك القایل ويكون خط النظر بين كل وجھین متقابلين عمودیاً على 
elt x‏ ہیں الو سرن ال تح الا رین 

وتستخدم هذه الأوجه الأربعة الرئيسية فى إقامة واسقاط الأعمدة . 

وتتميز الأوجه الأربعة الأخرى بأن كل منبا يتوسطه شق رأسى ضيق 
و لست‌حدم هذه الاو جه الثانوية فی تحدید الاجاهات = زوایا 4۵" و ۱۳۵" 
مس النقط على خط ا جنزیر . ( شکل رقم ۹۸ ). 

ویست خدم جهاز المثاث aon‏ فى عمليات الرفع باستخدام gal‏ ات قياس 
“وال ( المساحة بالجنزير ) حاصة ى الأراضی الوعرة وغیر الممهدة لا يتميز 
د من قوة تحمل للصدمات  »‏ یستخدم فى عمليات الرفع الأولية التى 


- t, Р 1" `{ 
а. £ АРУ „лш 4 


14% 


ر شکل رقم ۹۸ ) 
جهاز الثلث الساح 


— إقامة عمود على خط ا جنزیر باستخدام С.‏ امساح : 
ينبت المثلث الساح على حامله ы,‏ الساح فى التأكد م: shag іі‏ = 

ا الاوجه الأريفة te ph‏ ویفرض أن خط 

الجنزير هو الخط أ ب والمطلوب إقامة عمود من نقطة على الط ولتكن > 

) شكل رقم ۰ (. 

س من aol‏ الاوجه الرئيسية ئيسية للمٹلٹ الساح يرصد الشاخص و 
الوه القابل من الشق إلى الشمرة ف وسط الشاك لك ير صد الشاخص عند 
ب للتأكد م / ن أن خط النظر ب ہیں الوجهن بواری تماما خط ж‏ 5 
بدلك یکو ey е,‏ بین الوجهين Л‏ یسوین ans ор‏ دیا ع 


А .‏ 
~ يتم الرصد مس احد الاو جه الرئيسبة اشعامدة лаг ы‏ خر ف BE‏ اس ار 


Yoo 


المساعد التحرك بشاحص oe‏ یم رصد انشا مر عد >„ اتقو ہیی 
العمودى المقام س نقطة ح . ) г‏ حم . 


ر شکل رقم بوه ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام المثلث الساح 


سو بر وت 


اب تحدد بداية 8 و نهایته اعت 2 -- بشواخص . 
( شکل رقم ۱۰۰ ) . 

يتحر ك المساح على حط ا زیر بالقرب من السقط التفریبی للعمود 
الساح موارياً لخط الجنزیر'۔ 

2 .1 
الطلوب . 


ا 


us ری‎ 


ҒА 


— )6 تعذر ذلك من أقرب kah‏ التوقعة كمسقط للعمود يقوم الساح 
باقامة عمود موازی للعمود الطلوب إسقاطه ويحدد البعد بين نہایة العمود 
القام والعمود الطلوب وتنقل نقطة الثلث الساح بنفس البعد على خط 
ا جنزیر فتتحدد نقطة حم مسقط العمود الطلوب إسقاطه . 


( شكل رقم ٠۰۰‏ ) 


إسقاط الأعمدة باستخدام الثلث المساح 


p‏ شور ا لمر 


المنشور الری من أجهزة ]228 واسقاط الأعمدة على خط ا جنزیر ويتميز 
بالدقة فى الرصد والدقة فی التوجیه ومن ثم الدقة فى إجراء عملية التحشية على 
حط الجنزير . 


ویتمیز النشور ا ری الفرد منه أو الزدو ج بسهولة الاستخدام لخفة وزنه 
ودقة صنعه . 


۱ ویتکون ا نشور ӘЛ!‏ الزدوج من منشورین باوریین كل منهما مماسی 
الاوجه منہما وجهان مفضضان عاكات الراوبة ینیما to‏ » وس تم فان 


YoY 


الشعاع الساقط على [حداهما ينعكس إلى الراة الثانية لینعکس خارجاً بزاوية 
مقدارها "а.‏ 

(eae w о eae ay‏ من امنشور الأول 
ре‏ لاف الأمامى а j‏ 1524 على الخط ies‏ 


۰ ( ۱.۱ شكل رقم‎ у 


الوضع الأول 


LIP سبع نبجب شش بيد‎ yayaq, ans AN 


ر شكل رقم ۱۰۱ ) 
جهار اللشور المرلى الردوج 


سی 


ر شکل رقم ۱۰۲ ) : 


ل من النقطة المطلوب إقامة ا لعمود منبا ولتكن > على خط الجزير Í‏ ب 
с‏ بح أويساراً الشاخص ب من 
فتحتی النشور فاذا کان الشاخصان لا یکمل بعضهما PW‏ فان النقطة 
= ليست عل | إستقامة الخط أ ب . ( الوضع الأول ) . 
— يتحرك الراصد آماماً Шы,‏ حتی تكمل صورة الشاخص عند أ صورة 
الشاخص عند ب وبذلك تکون نقطة > > على خط ال جنزیر ШЕТ;‏ 
— من الفتحة العليا للمنشور يرصد الساح شاخصاً یتحرك على جانب خط 
ا جنزیر حتى تکمل صورته صورة الشاخصين عند أ » ب وتصبح صور 
الشواخص عند حم وعند أ وعند ب يكمل بعضها البعض ( الوضع 
الثانى ) » وبذلك يصبح البعد ү»‏ هو العمود الطلوب إقامته من 


چ , 
\ 


رشکل رقم ۱۰۲ ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام الشور «КЕР‏ 


Yot 


4 البانتومتر . 

مائل البانتومعر جهاز الثلت الساح فى فکرته إلا أثه рез‏ عليه ФАС‏ 
إحراء التحشية من نقطة على حط الجنزير فى کل SEY‏ بين صمّر 
٠ ie‏ ويت ركب الجهار فی اسط صورة من إسطوانة رأسية تتحرك داثريا 
على إسطوانة „ай‏ منبا فى الطول مساوية فا ی القطر . محيطها مقسم إلى 
در جات ومثبت علا ورنية لزيادة دقة قراءة الژاویذ 


احیط انار جی للاسطو انة العليا به شر уле‏ راسیس متقایلین الزاوية Мыш‏ 


۰ وينطبق شرخ التوجیه والرصد القابل لعین الراصد على تدر жай‏ 
فى الاسطوانة السفل » على حين يشير الشرخ القابل للظواهر فى الطبيعة . 


Cher رقم‎ JS ر‎ 


— 


ر شکل رقم Grey‏ 
جهاز البانتومتر 


ه تستحدع А ы ы‏ السابقة جميعا 4 إجراء عملي" اللحشية عل جوانب 
ТЕК‏ دام أسال قناء. الأطوال المعرنة 
Ñ+ jae‏ انز پر فى عملية әй‏ ناستخدام Gell‏ فیاس طر 


الساحة بالنزیر . 


Yoo 


خطرات رفع منطقة بطريقة الساحة 
با جنزیر 


: س الاستکشاف‎ ١ 

يقصد بعملية الا ستکشاف معايئة المطقة الراد رهعها والتعرف على طبيعة 
OKU‏ وحدوده » وما يضمنه من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية حتى يمكن 
os‏ تصور ےس مناسبة ارب المساحة ة т. дуйн‏ 00 
لوت КЕТЕДИ‏ 
الکروکی بمقياس رسم معين فی اسكتش یعرف بدفتر ا حقل بالقلم الرصاص 
حتى يمكن |جراء التعديل إذا لزم ذلك . 

۳ اختیار نقط رءوس المضلع : 

على الرسم التخطیطی يتم إختيار عدد من النقط الاساسية بالقرب من 
حدود المنطقة المطلوب رفعها تمثل فيما Ga‏ مضلعا یکاد يحيط بالمنطقة › 
وبحيث يمكن قياس كل خط من خطوط المضلع LU‏ مباشراً وبما يمكن من 
يكون оде‏ خطرط المضلع fil‏ ما يمكن وأطول ما يمكن . 

بعد التحدید الأولى لنقط „у,‏ المضلع على МӨ‏ ی , کا يل ها Дала‏ 
واس АУ ТЕКЕ ініні‏ السايلة حتی لا ثران 


wit ۳ 7 
we he داس خر اد‎ nil ale گر بی دی‎ а БЕН! انپاء‎ \ а ل وای و با‎ ‘A 
i ¿ Ж L . ا‎ 2 


À 3 ae - 3‏ ند Í‏ ` 
ص الاو تاد 43-1 Е‏ الاراضی الر نحوة او الاو تاد sey 44 ҮНІНЕН‏ 
الصلبة . 


: كروكيات نقط رءوس الضلع‎ ein OE 


دفتر ا حقل بعد إحتيار مواقعها المناسبة وتثبيتها . وذلك برسه اللقطة ما خبط 
Қ.‏ من ظو اهر 420 5 é‏ قياس البعد بين النقطة و بے ur оу‏ هدع шал‏ اهر 


وتسجیل هذه الابعاد على الکروکی . ( شکل رتم ).۱ at‏ 


ر شکل رقم са‏ 
کرو کی القطة 


wld. ۵‏ اطرال اضلاع الضلع : 
یتم قياس الأطوال الأفقية لأضلاع الضلع باستحدام ا زیر ذهابا و 
طرق قياس المافات ۰ ويقاس أحد ДЫЙ‏ المضلع للتحقيق . ولربط 


۰ 


ағ 


1 
= 
“ سط 


۲ ٥۷ 


خطرط الماع ؛ lai‏ س أضلاع مثللات تعرف بثلثات الربط е‏ سععانة مها عند 
توقیع اش ود ذلك بقياس أبعاد تا على کل ضلحين س أضلاع المصلع 
وكذلك ra‏ المتلث وتسجل عل الک کرو کی 527( رقم وم (. 


e. t. Me т, аш 


ر شکل رقم ۱۰۰ ) 


مثللات الربط رخط „йшй‏ 


Yon 


: رفع التفاصیل‎ З 
اخطرات‎ Ал رفع التفاصیل بالمنطقة التی تم إنشاء مضلم من حوفا‎ 


الاتية : 


a 


ب 


يتم رفع التفاصيل من خلال إقامة وإسقاط أعمدة تمثل احدائیات 
بالسبة لکل خط من خطوط المضلع وهو ما یعرف بالتحشية . 
ويكون لكل نقطة من نقطة الظواهر والتفاصيل احداثيان الأفقى هو 
البعد العمودى بينها وبين خط الحنزير؛ والرأسى هو بعد السقط 
العمودی للظاهرة مقاسا من بداية خط الجنزير . 

يسبق عملية التحشية رسم كروكى لكل ضلع من أضلاع المضلع 
منفصلا تخصص له صفحة خاصة فى دفتر الحقل على أن تكون بداية 
он‏ أسفل الصفحة . ويرسم الخط بإتساع نحو ٢‏ سم baat‏ من 
أسفل الصفحة إلى أعلاها ويسجل طول les ШЫ‏ من صفر ف أوله 
وطوله السابق قياسه فى أعلى الصفحة . 

ترسم کرو کیات للتفاصيل والظواهر المطلوب رفعها مساحياً على 
جانبى الط beg‏ ويسارا . 

يبدأ المساح فى إسقاط الأعمدة من الظواھر والتفاصيل فى الطبيعة على 
حط الجنزير متبعاً | إحدی طرق إسقاط الاعمدة . ترسم هذه الأعمدة 
من التفاصيل على صفحة الكروكى ويسجل Де‏ البعد من نقطة بداية 
خط الجنزير حتى نقطة مسقط العمود ؛ كذلك يسجل على العمود 
طوله المقاس فى الطبيعة . 

يتم إجراء عملية التحشية وتسجيل الأرصاد لجميع التفاصيل الوجودة 
فى الطبيعة إلى يمين ويسار خط الجنزير من АШ‏ الخط حتى نهایته . 
يتم رفع الظواهر ذات الحدود الستقيمة بالا کتفاء بإسقاط عمود من 
أول الظاهرة وثان من منتصفها تقریبا وثالك عند نہایتہا . 

يتم رفع الظواهر ذات ا حدود غير النتظمة بإسقاط الأعمدة من بداية 
سو E‏ رات حدودها . 

يتم رفع GU‏ بإسقاط أعمدة لواجھاتہا على خط الجنزير مع قياس 


Yo 


أطوال بقية الو اجهات غير الظاهرة من je‏ خط ا جنزیر للتمکن من 
توقیع gal‏ كاملا . Р‏ ۱ 
ды, Ж‏ الدقة الكاملة ХЕ‏ إجراء عملية التحشية إذ أن ترام 
الأخطاء فى عملية التحشية يترتب عليه ضرورة إعادة إجراء العملية 
المساحية با تتطلبه من وقت وجهد كيرين . 
۷ - توقيع الأرصاد المساحية : 
تعتبر مرحلة توقيع الأرصاد ا حقلیة ورسم 7۳ ۶ ابا من العمل 
الساحی ؛ وتعرف هذه الر حلة بالعمل کے حیث بم وق کل ا 
وتوظیفها للوصول إلى خريطة موز ع علیہا الظواهر التى تم رفعها من 
وتتلخص طريقة توقيع الأرصاد المساحية فى الخطوات الآنية : 
Wall lap... А‏ ومن این رت سو а‏ ای 
رہہ бы‏ بعاد اللہ > سعدة للتوفيع Dy‏ سم علیہا . | 
نم یوقم اليكل الأسابى له а.‏ الدی ы‏ المضلع من واقع الأرصاد 
и.‏ یھی اج ЕТ‏ 
ثم تحدد أبعاد مثلت М‏ لربط على طرف افط باست‌خدام الفرجار' لیعحدد 
إتجاه الخطين ا مرتبطین بهذا یا وهكذا حتى يم رسم كل أضلاع 
الضلع гі‏ السب التی تربظ بين أضلاعه فى الطبيعة . 1 
ح ' يرسم خط التحقیق ی السابق قياسه فى ہےر فو 
85 شام ТІ ЖЕТЕН‏ 
> من واقع دفتر الحقا ل يتم توقیع احداثیات Led aed‏ للأر صاد المقاسة 
لكل خط من خطوط المضلع . بذلك يتم توقيع التفاصیل والظاء 
الجغرافية بمقياس رسم دقيق على Да А‏ 
ه ‏ يم نقل الظواهر LAL‏ فقط دون غيرها من خطوط سبق ترقیعھا 
وتحبر وتلون وتتبع طرق الترميز АА‏ فى رسم الخريطة الى зай‏ 
بدلیل لرموزها ومقیاس الرسم والعدوان والاطار 
مثال تطبيقى على الرفع بإسسعدام آدوات قياس الأطوال ر السا حة 
باجنزیر ) : الضلع ps ЖЕТЕ‏ عو سا 


نہ 2 
1 2 3 25 


ویوضح الشکر رقم еу‏ کروکی 'لنطقة . على 
ام Ve, AYA‏ ۱۱۰ 


٩۱۲ ۰‏ سانات 


اھ 


ر شکل رقم ۱۰۷ ) 
كرو كى المنطقة ونقط رءوس المذلى ر ختلرط ال جنزیر 
| وأعمدة Же‏ 


үлү 


۱۰ 
М‏ و ار ۵ ۱ بر 1% 


مرک حا 
е‏ 
““ 
t4,- А‏ 
тол. {Vee Р‏ 
акы.‏ مرغ 
موجهل طریق 


- — 


2.5. رد‎ Ёз себе مبنی‎ 


4 © 


ر شکل رقم ۱۱۰ 1 


محيفة الحقل خط اطنزیر ح د 


ناف 


ر شکل رقم ۱۱۱ ) 


صحيفة الحقل Ld‏ لریر د أ 


۲٦ 


لتوقيع هذه الأرصاد Le‏ لمقياس الرسم المطلوب يبدأ الجغراى بتحويل کل 

الأطوال المقاسة على الطبيعة بالمتر إلى الأطوال المقابلة لما على الخريطة lay‏ 

СЫЙ سم المطلوب » ثم يتبع الخطوات‎ Pine, Lal 

i‏ رہ ود شوہ تو ٹا 
дА‏ و اسحد . 

ب ‏ يبدأ التوقيع بتوقیع الخط أ د فى موقع مناسب على اللوحة بحيث يمكن 
رسم Ын‏ خطوط الضلع فى موضع مناسب على اللوحة وذلك بطول 
۵ر"۱ سم . 

> ل من نقطة أ باستخدام الفرجار یرسم قوس بطول ۲۱ سم يمثل Әз‏ 
نقطة جد » من .نقطة د باستخدام الفرجار рел‏ قوس بطول ٥‏ سم 
یقطع القوس الأول فى نقطة ج يوصل کل من أ ح » د ح بذلك 
يكون قد تم توقيع الأضلاع أ د » أ حء د ح. 

د — من نقطة أ بإستخدام الفرجار یرسم القوس بطول ۱۸ سم يمثل موقع 
نقطة ب ومن نقطة ح بإستخدام الفرجار 1 القوس بطول 
۱۰,۵ سم يقطع القوس الأول فى نقطة ب يوصل أ ب » حا ب 
بذلك يتم رسم كل خطوط المضلع . 

— — بعد ذلك يتم توقيع التفاصيل على كل خط من حطوط الجنزير كل خط 
على حدة . ولتحشية الخط أ ج من واقع صفحة الحقل الخاصة بہذا 
ا خط يتم توقيع الاحدائیات الرأسية لمواقع الأعمدة على خط الجنزير من 
بداية الط ale ш.‏ . من النقط . التى تم تحديدها ترسم الاحداثیات 
الأفقية ین ویساراً bal (2 шы,‏ الرسم . تحدد نهایات 
الا حدائیات الأفقية حدود الظواهر التى تم رفعها » بتوصيل بر 
هذه الأعمدة یم توقيع al‏ لواهر حول خط الجنزير أ ح والتی 
ela}‏ عملية التحشية منها إلى حط الجنزير . 

و ل بنفس الطريقة يتم توقيع بقية الارماد لكل k=‏ من خطوط المضلع 
حتی та‏ خریطة دقيقة للمنطقة مقیاس رسم ۱ وتمحى 
خطوط ا جنزیر وخطوط التحدية ولا یقی على الخريطة سوى 
ما توزعه من ظواهر جغرافية Амыз‏ ودثرية , 


TAA 


الفصل الثاني 
Ш ga y!‏ دو ات قساس ыга!‏ != 


Converted by Tiff Combine 


انیا : الرفع بأدرات قياس الانحرافات 


ر الرفع بالبوصلة المنشورية ) 


تتم عملية رفع الظواهر ا جغرافیة مس الطیعة باستخدام ط يقة Аҙ‏ 
إنخرافات النقط عن إتجاه الشمال العاطیسی مس نقطة مختارة أو مى عدة , 
مع قياس بعض الأطوال . يتم توقيع هذه КИ‏ للحصول على احریطة 


تعد оо ылы‏ ۳ 4+ نوع الخريطة 7 

۱ أدوات 7 

— البوصلة المشوریة : 

تعتبر البوصلة النشورية ا جھاز الأساسى الستخدم فى (جراء عملية الرفع 
a‏ بقياس бын‏ الا ae‏ ترما i‏ علبة 
oy ЖЕ 526 Е‏ النحاس من ٠‏ العادن Е‏ ثر فى ا جال pee‏ 


للابر š‏ ا مغناطیسیة الو جودة оғы;‏ العلبة حرة بر ھت 
فى مركز قاعدة العلبة الشحاسية . 


aS Ë ‘ 


سب ومثبت خلا БАЛАН‏ رفن ان الألومنيوم خفیف الوزن يدور مع 
الا برة ومدرج إلى کے در جه وأنصاف الدر جات 3 )44 > iS‏ 
عقارب الساعة بدا من القطب المشير إ }| الجنوب للابرة المغناطيسية . 
و بالعلبة مسمار لوقف سس وہ عدم الاستخدام » ومسمار 
غطاء زجاجی لحمایتہا من الا تربة وعوالق pl‏ . 

ыд,‏ و البوصلة اللشورية مزودة بأدوات مساعدة للتوجيه وقراءة الاحراف 
وهی عبارة عن منشور ثلائی مزود بفتحة دائرية یعلوها شرخ رأمی . 

ә,‏ وی ور 3 یستخدم الشق 

ارا فى عملية التوجيه وا لرصد على الأهداف ف الطبيعة . 


۳۷۱ 


— يقابل ыл‏ قطرياً على حط واحد یمر مركز العلبة النحاسية شعرة رأسية 
مثبتة وسط إطار نحاسى مستطیل الشکل یعرف بالدلیل یستخدم مع 
النشور Gout‏ فى عملية التوجيه . كلا من النشور والدليل يمكن طیہما 
فوق سطح العلبة اسان ما فى حالة عدم الاستخدام . 

جد قاعدة اق یق حامل ثلائی مزود بركبة حرة الحركة 
تسمح بوضع البوصلة فى وضع сеч Al‏ بحرية > WS‏ الابرة 
المغناطيسية » ویسمح بأن يم ایل المترى ДА‏ الذى هی spel‏ 


الساحة المستوية . 
т”‏ 
١‏ علبة حاسية . ү‏ ابرة مغناطیسیة . 
Y‏ ل قرص عدرچ . 4 منشور ثلا . 
kb — о‏ التوجيه . 5 ل مسمار ثثبيت . 
Big jaw — ۷‏ . ۸ — قطاء زجاجی . 


— ملاحظات على الساحة بالبوصلة النشورية : 

Í‏ — تستخدم البوصلة اللشورية فى رفع المناطق المحدودة الساحة ç‏ وتعتبر 
الخرائط 2ZU‏ خرائط أولية لا تتصف بالدقة الکاملة . 

ب — یصعب (ستخدام طريقة الرفع باستخدام البوصلة المنشورية ف المدن 
خاصة وأن خطوط الطاقة الكهرية وللحدید الستخدم فى عملیات 
إنشاء للمبانی والسیارات وخطوط الاتصال الالکترونی وغيرها أثر 
مباشر على А]‏ الابرة الغناطيسية » یعرف بالجاذبية احلية . كذلك 
يكون من غير الناسب إستخدامها ف الناطق غير المأهولة دون التعرف 
مسبقأ على طبيعة التكوين الجيولوجى \ لاستبعاد مناطق الصحور 
الحديدية ؛ التى من شأنبا أن pit‏ من إتجاہ الأبرة المغناطيسية » ومن ثم 

تؤدى إلى أخطاء فى الرصد تجعل طريقة البوصلة من الطرق المستبعدة 
_. فى عمليات الرفع المساحى . 

ج ‏ تستعمل البوصلة المنشورية فى قياس راوية AL‏ أى حط عن إتجاه 

الشمال المضاطیسی . ويتم قياس إنحراف الط من أى نقطة على (АМ‏ 


۳۷ 


البوصلة النشورية 


) ۱۱۳ شكل رقم‎ ١ 
جهار البوصلة المدشورية‎ 


نے 
iy?‏ 


Ж‏ أن الخطأ فی قياس إعراف أى حص لا یژثر على قیاسات إتحراقات 


е ۳‏ ر 


: قياس الانحرافات‎ — Y 
تعرف الانحرافات القاسة بالبوصلة النشورية بالاحرافات الدائرية أى التی‎ 
الشمال المغناطيسى فی إتجاه حركة عقارب الساعة فى دائرة‎ д تقاس من‎ 
. "۳۹۰ القیاس من صفر إلى‎ 
يتم قياس الانحراف الداثری لأى خط بتبیت البوصلة النشورية على‎ — 
ناه اثلا أفقية 2 بحیٹ یکون مركز البوصلة مسامتاً لنقطة القیاس‎ 
ee eae یں‎ э == 
ul بالاستعانة بالنشور‎ é 3 تماما إلى إتجاہ الشمال المغناطيسى‎ ms 
إلى ا مدف الطلوب رصده . تسجل القراءة‎ АЛ والدلیل يوجه خط‎ 
المبينة على إطار القرص العدنی فتك ى الانحراف الداثری للخط الذی‎ 
الرصود ویعرف بالانحراف‎ 0. 
. الأمامى‎ 
U) А34 بتبادلٍ الواضع بين البوصلة والهدف فإننا نسجل للفس‎ — 
. ) ۱۱۵ ا خلفی . ( شکل رقم‎ у یعرف‎ ыда 
الفرق بین الانحرافين الأمامى وا حلفی يجب أن يكرك مساوباً ۱۸۰" ویقل‎ — 
. عن ذلك أو يزيد فى حالة وجود تأثير للجاذبية ا حلیة‎ 
°۸. = الإنحراف المقاس من أ هو الانحراف الأمامى للخط أب‎ 
"ач. = للخط اب‎ aI ZY الإنحراف المقاس من بهو‎ 
ءلم = وى"‎ — ҮМ. = الفرق بین الإنحرافين‎ — 
ال خلفیة حساياً من الإنحرافات الأمامية‎ OUI ZW ومن ثم فإنه يمكن معرفة‎ 
من‎ "VAs وذلك بإضافة ۱۸۰ لمات الذى يقل عن ۱۸۰ ° وبطرح‎ 
. \\о يزيد عن ۱۸۰" . ( شكل رقم‎ GU الاحراف‎ 


۳۷ 


ر شکل رقم ۱۱۴ ) 


الإنحرافات الأمامية وا لفیة 


Vo 


ا جاذبیة ада‏ 

يستفاد من العلاقة ہیں الانحرافات الأمامية وبين الإحرافات الخلفية فى 
کتشاف اڈ ثر АТАУЫ‏ وس ثم د يتم تصحيح هذه الا حرافات حتى نتغلب 
على أثر الجاذبية ا حلیة ليصبح الفرق بين الانحرافين ن دائماً gts‏ ۰ درجة . 

و يتم تصحيح الا حرافات باحدی „ай‏ یقتین АЫ po‏ التو سعلات ‘ وطريقة 
LL.‏ الجاذية المحلية عند كل نقعلة وتعرف بصريقة الجاذبية المحلية . 


: الترسطات الحسابية‎ Ал 


يتم تصحیح A‏ الجاذبية حلیة بتوزیع مقدار الفرق ہیں الانحرافین على کل 

منہا بالتساوى ‏ مناصفة على النحو التالى : 

أ فی حالة ما إذا كان الفرق يزيد عن ۱۸۰" يحسب الفرق وينصف ثم 
يضاف نصف الفرق إلى الاحراف الأمامى إذا كان أقل من ۱۸۰" 
ویطرح نصف الفرق من الا راف اخلفی . 

ب ‏ فى حالة ما ذا كان الفرق bl‏ من ۱۸۰" يحسب الفرق وینصف ثم 
یطرح نصف الفرق من الإنحراف الامامی إذا كان اقل من ۱۸۰ 
ویضاف نصف الفرق إلى الاحراف الخلفى . 

منال - 

.قيس الانحراف الأمامى للخط س ص فكان مساوياً ٤٦‏ على حين کان 
إنحزافه الخلفى ۲۲۷" بین إذا كان هناك تأثیرا للجاذبية الحلية وإن وجد صحح 
الا حرافات بطر ,42 التو سعلات ۲ 
ےت الفرق بس الانحرافين الأمامى والخلفى = ۷ ۲ ۲ عم 5 = “VAN‏ 
لما كان الفارق يزيد عن ۱۸۰ فعل دلك فان هناك اترا "ЕЯ КҮР‏ 
وا مقداره درجة واحدة , 

2 يتم تصحيح الانحرافات کالانی : 
نصف الفرق = نصف درجة = ۳۰ دقيقة 


۲٦ 


ЯТ = 
>, r. - الا حراف الحلفى المصحح = مر‎ 
; в 
۲۲۹ Y. = 
Tes Y. ۲۲١ Y. = il AY الفسسرق‎ 
he = 


Е 
قيس الانحراف الأمامی للخط أ ب فکان مساویاً ۳۰" +" على حیں کان‎ 
بین إذا كان هناك تأثیرا للجاذبية ا حلیة وان و جد‎ . "۲٤٢ "۳۰ إنحرافه الخلفى‎ 
. يقة التو سطات‎ да صحح الا نحرافات‎ 
°° ۲۳۰ 4 бү, = الفرق بین الانحرافین الأمامى والخلفی‎ 
۷۹ 
ما کان الفارق أقل من ۱۸۰" فعلى ذلك فان هناك تأثیرا للجاذبية احلية‎ 
. سالبا مقداره درجة واحدة‎ 


il 


— یم تصحیح الانحرافات کالاتی : 
نصف الفرق = نصف درجة = АТ.‏ 
— الإنحراف الأمامى أقل من ۱۸۰" 
الإنخراف الأمامى الصحح = ۲۳۰ ۳۰-۵" ۰۰ 


о mf іе 
7 ° 
. ۳۰ + ves ۰ =— الإحراف الخلفى‎ 
٢٤٢ , 22 
ی‎ / ° A 
۵ ..- NSO Е = الفصرف ہین الاه رافين‎ 
ہن"‎ а 


۴ الجاذبية الحلية : 


تعد هذه وسيلة لتصحيح أثر الجاذبية ا حلیة على الانحرافات المقاسة بواسطة 
البو صلة النشوریه عند رفع المضلعات المقفا, La‏ والفنوح . وتتلخص هده 


۲۷۷ 


الطريقة ة فى تحدید خط من خطوط الضلع غير متأثر بالجاذبية ЫЗ‏ كخط بداية 

لتصحيح بقية الانحرافات ора‏ يوجد J‏ هذا الخط الذى يجب أن يكون 

الفرق بین |نحرافیه الأمامى tls‏ مساويا ۱۸۰ درجة يم البدء من أقل 

اخطوط 0 با حاذ ы‏ احلية أى الذى يحسب له أقل فرق بين الانحرافين 

و تصحح إنحرافاته , یقة التوسطات . 

— ای لا بد من وجود أو إیجاد حط Je‏ من تأثير الجاذبية احلية يبدأ منه 

تصحیح إنحرافات بقية الخطوط . من أحد طرف الخط وف old]‏ ح aS‏ 

26 الساعة یم geal‏ بالنسبة خط الضلع التالى بإتخاذ الانحراف 
عند طرف الخط [نحرافاً out‏ غير ' متأثر بالجاذبية ا حلیة ويحسب аа‏ 
الاحراف الخلفى طذا الخط ‚ 

الفرق بین =l SAY‏ — والانحراف المرصود يمثل مقدار الجاذبية 
احلية عند هذه. النقطة ويكون موا أو سالباً . يعنى هذا أن جميع 
الأرصاد АЛАМ‏ من هذه А‏ محماة قدار هذا الفرق ومن ё‏ يكم 

مثال : 


عند رفع المضلع أ ب ح د بواسطة البوصلة النشورية بطريقة ة المضلع 
كانت إنحرافات الخطوط الأمامية واطلفية ‏ هو مبين بجدول الأرصاد 
والطلوب بيان مدى أثر الجاذبية ا حلیة على أرصاد المضلع .وتصحيحها . 


الإنحراف الخلفى 


۷۸ 


— يحسب الفرق بين الاحرافات الأمامية وبين الانحرافات المقاسة لبیان 
وجود نا للجاذ dy‏ احلية من عدمه . 


الانحراف الأمامى 


— من الواضح وجود تأثير للجاذبیة ا حلیة فى أرصاد الضلع . 

— یلاحظ أن الضلع ج د لم نتأثر آرصاده بال جاذيية ا حلیة فالفرق بینإنحرافیہ 
A. =‏ تر ومن ё‏ فإن جميع الانحرافات المرصودة من نقطة >= 
صحيحة وأيضا المرصودة من نقطة د . 

Ж لتم ' تصحيح بقية الانحرافات من النقطة ج أو من النقطة د فى إتجاه حر‎ р. 
. عقارب الساعة‎ 

— باتخاذ النقطة د بدلية لمسلية .التصنحيح فان جمیع الأرصاد من هذه النقظة 


— الانحراف الأمامى ala‏ د أ مرصود من النقطة د على ذلك فهو إنحراف 
صحیح غير متأثر بالجاذبية АДА‏ ومقداره ۳۰" ۳۳۵ 
— من الانحراف الامامی للضلع د أ يتم حساب الانحراف الخلفى للضلم : 
الانحراف الخلفى للضلع = ۰ Y. = YA. oe + Ye‏ ۲۲۱۵ 
— الفرق بین الانحراف الصحیح ا حسوب وبين الانحراف الرصود : 
гу. уу “۳, = `‏ ۲۱۵" = + درجة واحدة . 
یعنی ذلك أن هناك قوة جاذبية محلية عند النقطة أ مقدارها درجة 
واحدة موجبة أى أن جيم الأرصاد من نقطة { تزيد عن الأرصاد 


۳۷۹ 


الصحيحة تمقدار در حه و احده و مب ә у‏ الامامی للصلع اب وعل 
دلك يتم تصحیحه بطرح هده الدر جة . 


° , ° , 8 


الانحراف الأمامى للضلع أ ب مصححا = ۰۰ ۱۰5 ۰۰ ١‏ 


و بلتالی یکون الانحراف الخلفى الصحح 


— 

> 
5 
h 


الرصود = + ۳۰ 
يعنى دلك of‏ هناك قوة جاذية Ше‏ عند النقطة سا مقدارها "ү,‏ 


٦٦‏ 1 الأر صاد الصحيحة 
مقدار ` ومنہا الا — الأمامى амы‏ بے өз‏ تس حه 
بطر ح "т.‏ 


T= oe الانحراف الأمامى‎ 


М 


р 
а. Е ۱۹۸ = وبحساب الانجراف ا خلفی للضلع ب ج‎ : 
سس تا‎ pe وهو نفسه الانحراف ا خلفی القاس من انقطة ج التی‎ 


الجادبية Adel‏ ۔ 
— ونکون أرصاد مضلع البوصلة اللشورية الصححة بطريقة الجاذبية : | 


YA: 


الانحرافات ربع الدائرية والانحرافات اختصرة 


a‏ المعالجة الكمية للانحرافات المغناطيسية القاسة للخطوط باستحدام بعض 
النسب الثلثية کا جیوب وجیوب امام » ومن ثم یکون التعامل الزاوی مع 
الانحرافات فى مدی راوية بين ٩۰ » Ағ‏ درجة . ومن المکن J‏ 
الا تحرافات الدائرية القاسة بالبوصلة إلى إنحرافات ربع دائرية أو ختصرة لتیسیر 
المعالجة الكمية وتفادیاً للأخطاء . 


— الانحرافات ربع الدائرية : 
لتحویل الانحرافات الدائرية إلى إنحرافات ربع دائرية تقسم 0 القیاس 


الزاوى إلى أربعة أقسام تنفق والاتجاهات الأصلية > р‏ قطرها الرا чак‏ 
الاتجاه شهال جئوب وقطرها الأفقى خط الاتجاہ شرق غرب . 


یتم القياس دائماً من خط الشمال فی إتجاه الد لشرق وق )414 الغرب ومن 
خط ری رجاه و( تجاه الغرب had‏ فى مدى زاوی بعادل ربع 
hash‏ من منفر إلى .۹۰ درجة 

وللتحويل من القياس الزاوی ۔دائری إلى القیاس ربع الدائری_ يوقع 
الإنحراف .5 بزاويته المقاسة فیتحدد موقع إتجاہ الانحراف داخل ربع من 
أقسام الذائر الأربعة فیمیز بانجاهات الربع الذى يقع فيه . 


موم لد 
۱ س بالنسبة للربع الأول : 


وتقع فيه جمیع الانحرافات الدائرية بين صفر » .4 ° بدعاً من ld]‏ الشمال 
وف إنجاه حركة عقارب الساعة . 


je,‏ ذلك فان الاحرافات الداثرية التی لا تتجاوز .74 هی نقسها 
الانحرافات ربع АЛА‏ وتميز' بالرمزين ش ق . 


۲۱ 


وتقع فيه جمیع الانحرافات بین ۰ھ As‏ " ولتحویلها إلى الإنحرافات وبع 
دائرية يتم حساب مکملات الزوایا حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من إتجاه 
اجنوب وف | إتجاه ضد حركة عقارب الساعة . 

وبذلك يكون SLAY‏ ربع الدائرى مساوياً للفرق بين ۱۸۰" وبين 
الانحراف الدائرى ومیز بالرمزين ج ق . 

وتقم فيه جميع الإنحرافات الدائرية بين ¿ç AA.‏ ۲۷۰ ولتحویلها إلى 
= نم г ё к‏ حساب مقدار — هذه ارات الدائرية عن 
عقارب الساعة فیکون وت ы,‏ مساوياً ЕРУ‏ الداثری 

وتقع فيه جميع الإنحرافات الدائرية بين ۲۷.۰" ۰ ۳۹۰" ولتحويلها إلى 
إنحرافات ربع دائرية يتم حساب مقدار الفرق بين الانحراف الدائرى وبين 
үч.‏ حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من,إتجاه الشمال فى إتجاه ضد حركة 
عقارب الساعة فیکون SLAY‏ ربع yku pas Vz йй‏ ا 
الإنحراف الداثری +^„ ش . —. 

الانحرافات اختصرة : 

وتحتسب الإنحرافات الختصرة بنفس أسلوب حساب الانحرافات ريع 
الدائرية مع تحويل رموز = کل ربع إلى إشارات : 


— الربع الأول ep‏ 
ал —‏ - + 
ыйыы‏ -- 
ے۔ الربع الرابع + = 


VAY 


ر شکل رقم ۱۱ ) 


مثال : 
أوجد الانحرافات ربع الدائرية للانحرافات الداثرية : 
Oa, AM Ч‏ — ۷۷ س ۱۸۱ ы NO АШЫ‏ 
Yoo YY.‏ 
۱ — الانحراف ربع الدائرى GLAW‏ الداثری 45" 
02 — يقع الاتجاه فى الربع الأول 
— № ربع الدائرى = ش 745 ق 
الانحراف ا ختصسر +45 + 


YAY 


۲ — الانحراف ربع الدائرى للانحراف الداثری ۱۵۵" : 
== يقع الاتجاہ فى الربع Jul‏ 
الاحراف ربع الداثری 
الاحراف куаш atl‏ 

AAA الانحراف ربع الداثری للانحراف الداثری‎ т 
ui ал مج يقع الاتجاه فى‎ 
Ё الانحراف ربع الداشری = ۱۸۱ امات جا‎ — 
- Мусы الانحراف المختصم‎ — 

4 — الاحراف ربع الدائرى SLAW‏ الدائری ۲۷۵" 

555 يقع الاتجاه فر الربع الرابع 
GAY‏ ربع الدائرى = YA:‏ — ۲۷۵ = ش ۸۵" غ 
= الانحراف الختصسر = + د = 


طرق الرفع الساحی بالبوصلة 


Шз‏ لطبيعة المنطقة الطلوب رفعها باستخدام البوصلة الدشورية تتنوع طرق 
الرفع بين : 

. طريقة المركر‎ ١ 

. طريقة المضلع‎ — Y 

. طريقة التقاطع‎ — Y 
5 طريقة‎ : Уу 

بعد )42 عملية الاستکشاف وإختيار رءوس الضلع و کذلك رسم 
لکروکی فی دفتر АМ‏ يتم التأكد من إمکایة رصد کل رعوس المضلع من 
نقطة مركزية داخل الضلع . كذلك إمكانية قياس الأطوال.بين هذه النقطة 
المر كزية وبين كل نقطة من نقط رعوس الضعل ر JS‏ رقم ۸۱۷ 


Yo > = ۱۵۵ — ۱۸۰ =‏ ق 


YA 


ر شکل رقم (AW‏ 
الرفع بالبوصلة الدشوریة بطریقة ام رکز 


خطوات الرفع بطريقة الفركز : 

أ تم عملية الرفع باتمركز بالبوصلة المنشورية فى نقطة مركزية داخل 
المضلع ولتكن النقطة م » وتثبت البوصلة فوق حاملها الثلاثى بحيث 
تسامت البوصلة النقطة م بواسطة خيط الثقل أو k=‏ الشاغول مع 
جعل البوصلة أفقية تماما . 

ب — من فتحة المنشور الرأسية يوجه خط النظر إلى الشعرة التى Jugs‏ 
الدليل وتحرك البوصلة حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
би к‏ و مت 

ج — بعد أن تثبت حركة الابرة المغناطيسية ومن خلال الفتحة المستديرة 
للمنشور تقر درجة إنحراف الضلع م أ ( № КЕРУ‏ 

د س يتم التوجيه إلى بقیة نقطہ رءوس الضلع على الترتيب ب » Perce‏ 
ترصد درجات الانحراف عن الشمال الغناطيسى تمثل الانحرافات 
LLY‏ للخطوط разра ра о р‏ 


۱۸۵ 


— پاستخدام الشريط تقاس أطوال الاتجاهات أ م ب ٠‏ م حا م د 
„лү‏ النقطة المر كزية إلى نقط رموس الضلع . 
توقيع الضلع القفل | ب ج د ه: 

و — على لوحة الرسم توقع نقطة تقابل النقطة المركزية م فى الطبيعة على خط 
إتجاه olf] р‏ الشمال الغناطیسی . 

ر — باستخدام المنقلة الدائرية ومن ЧАЙ‏ المركزية م ترسم زوايا تسارى 
درجات إنحراف الخطوط م ام ب .م حم د م ه وترسم اشعة 
من det‏ م لتعين هذه الاتجاهات . 

> — بمقياس الرسم الختار мй‏ طول کل شعاع bas‏ للقیاس 02 
الطبيعة للمسافات بين نقطة م, وبين رءوس الضلع . 

ط — بعد تحديد مواقع النقط أء ب , حاء داء ہہ على الاشعة 212 سومة 
من نقطة م, يع توصيل خطوط الضلم اب ب ج 3¿ 
ده 420 قد ثم رفع وتوقيع المضلع بقیاس الرسم 
المطلوب . 

رفع الفاصیل : | 

يتم رفع التفاصیل بنفس طريقة رفع الضلع وذلك برصد SULA]‏ وقیاس 
آطوال алыу!‏ إلى نقط الظواهر الطلوب رفعها من موضم ٹم رکز الموصلة 
النشورية . توقع التفاصيل پت توقیع نقط رعوس = 

ر شکل رقم ۱۱۸ ). ' 


: طريقة الضلع‎ Т 

ہے تو ہویب وو رو سو а‏ 
خطوط الضلع وذلك хы‏ بالبوصلة المنشورية عند كل نقطة من نقط 
سی الضلع سس ات . وتلخص خطوات ОЛ‏ الق : 


| — تع عملية الرفع بإختيار [حدی نقط رعوس الضلع ولتكن النقطة أ ؛ يتم 
اھر كز بالبوصلة ا نشوریة مسامتة لنقطة Í‏ مع الحفاظ على ai!‏ 
اليوصلة یتم التو جيه إلى АШ‏ ب ورص' ۔ الإنحراف „ы‏ للضام ب 


YAN 


ر شکل رقم ۱۱۸ ) 
رفع التفاصیل بطريقة الل ركز 
وتسجيله فی الخانة خصصة للانحرافات الأمامية أمام الضلع أ ب . ثم 
یتم التوجيه | إلى النقطة و ورصد SAY‏ الخلفى للضلع و أ وتسجيله 
فى خانة الإنحرافات الخلفية:أمام الضلع و أ . 


يع او نتقال بالبوصلة فى ! إتجاه حركة عقارب. الساعة إلى النقطة التالية 


لنقطة أ. من نقط الضلع وهی النقطة ب . 

يع الف رکز بالبوصلة مسامتة لنقظة ب مع الحفاظ على أفقية البوصلة 
سا إلى نقطة > ورصد Эу‏ الأمامى للضلع ب ح 
وتسجیله فى دفتر الحقل فى جدول الرصد وأيضاً التوجيه إلى النقطة أ 
ورصد الإنحراف الخلفى للضلم أب وتسجيله فى خانة الا — 
الخلفية أمام الضلع أب . 
بتكرار نفس الخطوات بالنسبة لكل نقطة من نقط رعوس المضلع حتى 
يتم رصد الانحرافات الامامية والانحرافات الخلفية لكل خطوط المضلع 
مدونة داحل جدول أرصاد البوصلة النشورية فى دفتر АНА‏ 


YAY 


رش رم ۱۱۹ ) 


الرفع بالبوصلة الشورية بطريقة الضلع 


ه ‏ باستخدام الشریط تقاس أطوال الخطوط أب » بح ج د » 
ده هو وا بذلك يكون قد تم رفع الضلع . ( شكل رقم 
۰۹ ). 
توقیع الضلع القفل أ ب ج د ه و . 
بعد عملية رصد الاحرافات والأطوال یم توقيع الضلع بالخطوات الآتية : 
| — يسبق عملیة التوقیع إجراء التصحيح اللازم للإنحرافات إذا لزم فى حالة 
وجود تأثير للجاذبية ا حلیة بحیث یکون الفرق بین SEY‏ الا مامی 
والاحراف الخلفى لکل خط من حطوط الضلع ۱۸۰ درجة . 
ب — عل لوحة الرسم يم توقیع أول نقطة من قط رعوس الضلع ولتکن 
النقطة أ ويرسم عندها خط لدل على Ар‏ الشمال мын‏ 


۲۸۰۸۸ 


وبإستحدام المنقلة يتم توقیع ؤاوية الإنخراف الأمامى للضلم أ ب 
ویرسم ау‏ | 
ہے ب дй‏ الرسم ا حتار يتم تحويل طول الخط Ü‏ ب قاس من على 
لطبيعة إلى مقابله على الرسم وتحديد موقع النقطةةب КЕТЕ у‏ 
رسمه مس نقطة أ وبذلك یکوں قد تم توفیع الضلع أ ب . 
> — عد ДААЛ‏ ب يرسم خط kë‏ إتجاه الشمال یوازی الاتجاہ السايق رسمه 
عد القطة أ . 
ھ — باستخدام القلة يم توفیع راوية الام اف الأمامى pial!‏ ج 
ویرسم الإثماه من ب إلى ج . 
بحدد موقع النقطة ج تبعاً للطول المقاس للخط ب ج على الطبيعة 
lib,‏ لمقياس الرسم шы‏ وبذلك یکو قد تم توقیع الضلع ب حب . 
j‏ س یم تکرار خطوات التوقيع بالنسبة لكل نقطة من bk‏ رءوس المضلع 
حتی يتم توقیع بقية خطوط المضلع . 
the‏ القفل : 
بعد توقيع كل أضلاع المضلع قد يحدث ما يعرف بخطأ القفل نتيجة لبعض 
أخطاء الرصد أو التوقيع . ويظهر هذا الخطأ عندما لا تنطبق نقطة بدایة توقيع 
المضلع عل نقطة «е‏ .اذا كان الخطأ فى حدود المسموح , به يتم تصخیح هذا 
١خطاً‏ نوريعه على أطوال ہے e‏ 
بالطريفه الآتيه . 


۱ 


Д да 5 і‏ و یفام 
على حد طرفيه بعد عمودى يساوى طول > القفل أ أ, 

ب — من نقطة أ, یوصل ао,‏ | ویقسم الخط ا ال 
بے ج دا ها Cet‏ يساوى کل قسح طول الصلع التاظر له من 
حطوطٰ الصلع 

— _ من القط ب v‏ — 32ں ه تقام أعمدة بلاق وتر SAY‏ فى النقط 
лға ٠ =‏ يذلاك یکوت طول کل عمود مہا مساويا 
نصیب كل hz‏ من خطوط الصلع من "تصحیح АҚЫЛЫ‏ 

_ <” w > 


۲۸۹ 


ر شکل رقم ۱۲۰ ) 
تصحیح خطأ القفل 


د على اللوحة ترسم خحطوط موازية للخط أ أ, الذى هو خخطأ القفل عند 
" کل نقطة من رءوس المضلع элй‏ على كل حط منها طول يساوى 
طول العمود ltl‏ بتصحیح خطا القفل فتحدد نقط ' جديدة هی 
بې yer t‏ د > هم تمثل رءوس المضلع المصحح المقفل . ( شكل 
رقم ۰۱۲۰ ). 


۱۹۰ 


: طريقة التقاطع‎ : Wu 


تستخدم طريقة التقاطع عند الرفع بالبوصلة المنشورية عندما یتعذر 


| فيا 
| 5 0 یا سر 


يعرف بخط القاعدة » منه يتم رصد الانحرافات الأمامية للاتجاهات بین طرق 


) شكل رقم CAE‏ 
الرفع بالبوصلة اششورية بطريقة التقاطع 
وتتلخص خحطوات الرفع بطريقة التقاطع فی الخطوات الآتية : 
| — لرفع المضلع أ ب ج د ه القفل بالبوصلة النشورية بطريقة التقاطع 
يتم إنحتيار be‏ بطول مناسب داحل حدود الضلع بحیث يمكن 
التوجیه والرصد من طرفیه س » ص على کل نقطة من نقط رعوس 


۱ 


ب س من بقطه س یم اتم رکز بالوصلة اششوریة مسامته لنقطة س وأفقية . 
يتم التوجيه إلى النقطة ص ور صد الا حراف الأمامى یل القاعدة 
س ص ` 
سے ہے من النقطة من یم التوجيه إل النقط сы!‏ ج دة هي ویاس 
сли У‏ الأمامية للا تجاهات ۳ س ب 6 س ج » س د 
س هھ و تسجیلها فى جدول الأرصاد فى دفتر ا حقل . 
د — یم الانتقال بالبوصلة النشورية إل Аш‏ الطرف GN‏ قود 
القاعدة س ص ويم اٹم رکز بالبوصلة مسامته لنقطة ص وافقیة والتوجیه 
على نقطة س وقیاس الانحراف الخلفى خط ФАРМ‏ س ص . 
من النقطة ص يم التوجيه إلى نقط رعوس الضلع أ ب » coc‏ 
С‏ الا نحرافات الأمامية للاتجامات ص Í‏ » ص ب . ص مھ 
ص دء ص ه وتسجیلها فى جدول آرصاد اله لة فی دفتر ا حقل .. 


fm‏ سح 


وبإنتهاء هذه ا خطوۃ یکون قد تم رفہ 'مضمم بطريقة التقاطع ( شکل رقم av‏ 
توقيع المضلع القفل أ ب ج ` 
را ار د ه تتبع الخطوات АЎ‏ : 
ый‏ و الأرصاد المدونة فی صفحة دفتر الحقل الخاصة بأرصاد 
البوصلة النشورية وعقیاس رسم ۱ : ۱۰۰۰ يم توقیع الضلع . 


1 على لوحة الرسم وفى موقع متوسط يتم وقیع بقطة س وعليها يرسم 
خط ole] fe‏ خط الشمال 


"55 


— من Аай‏ س وباست‌خدام النقلة ترسم ps: „А-9 у қ‏ 
القاعدة س ص ويرسم MEY‏ من uw‏ فى le}‏ ص 
80 الرسم НІ‏ ےت القاس یدد Хей м‏ ص 
. على بعد 4 سم من نقطة س على الاتجاه السابق رسمه . ثم برسم ھا 
إنجاه بجد ویقاس الانمحراف الخلفى للحط س ص للتاکد من دقة 
кү‏ 

من نقطة س وبداية من А‏ الشمال الغناطیسی المرسوم عند نقطة س 
ЕИ‏ توقع زوايا الانحرافات المقاسة من س إلى نقط 
موس ال | Voce”‏ إلى ج ۲۰۸ إلى د ۰ ۳۰۰ 0 
هب "١۹‏ إلى أ . ثم ترسم الانجاهات مس نقطة س وهی س 
س ب » س جاء س د» س ه . ( شکل رقم ,۱۷۲ ) . 

من نقطة ص وبداية من حط إتجاہ الشمال .212 المنقلة 
ИТ туы‏ إلى بء “Vie‏ ہت 
فض ° إلى ه ترسم الاتجاهات ص أء ص ب » ص te‏ ص دن 
ص А‏ 

تنقاطع الإتجاهات المرسومة من س مع الاتجاعات المناظرة المرسومة من 
ص عند نقط هى نقط رعوس الضلع أ بے ج دء ه يم 
توصيل أضلاع المصلع أ ب ..ب جر ح د ده هأ ويذلك 
یم توقيع المضلع ‏ بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع . 


4۳ 


ر شکل رقم.۱۲۲ ) 


الصلع 
نقط رءرس 
أرصاد من نقطة س إلى 
توقيع الار ake‏ 


۲۹٤ 


( شکل رقم ۱۲۳ ) 


اتوق MI‏ صا tha.‏ ۳ 
قبع الارصاد من نقطة ص ونقاطع الإتجاهات 


۳۹۵ 


Converted by Tiff Combine 


Converted by Tiff Combine - 


الفصل الثالث 
ga yt‏ باللوحة المستوية 


Converted by Tiff Combine 


الا : الرفع باللوحة الستوية 
ر الرفع بالبلانشيطة ) 


متاز أسلوب الرفع المساحى بإستخدام اللرحة المستوية عن طرق өл‏ 
المساحى الأخرى بأن عملية wy W‏ وعملية التوفيع تال ل ف وقت وك . . دون 
الخاجة إلى العمل المكتبى المكمل للعمل الحقلى فى عمليات الرقع المساحى 
الأخرى ء ما يمكن dat!‏ من ملاحطة مدی الدقة فى العمل وهو مارال 3 
موقع الرفع فى الطبيعة . 

کیا يعتبر هذا الأسلوب من أيسر وأسرع طرق الرفع المستحدمة لرفم 
التفاصیل > ما یوفر الوقت والجهد . کا تستخدم اللو حة المستوية مع طرق 
iL ТЕМ е‏ ار وكذلك فى إنشاء ЫЙ‏ الكنتورية 
للأراضى الضرسة д‏ لا تتاسب إستخدام طرق إيجاد المناسيب عن طریق 
إحراء الیزانیات . 


+ ) الرفع : ر شکل رقم ۱۲4 ۰ شکل رقم,ه۱۳‎ wl yal 
: اللوحة ر البلانشيطت‎ А 
تستخدم فی عملية الرفع لوحة من الخشب الصنع بطريقة تقلل من تأثره‎ 
بالعوامل اجویةو اتمددو الا نکماش قدر الامکان وتتميز يز باستو اء سطحها و أبعادها‎ 
‚ГАР حامل اللوحة‎ ы» وقاعدتها مزودة بقاعدة‎ ыш سم‎ م١‎ + ۰ 
`, تعرف بالركبة‎ Ја قاعدة‎ Ан الأرجل‎ 


۶ اس الر کبة : 


الٹلائی وهی مثلثة الشکل بارتفاع نحو ۱۵ سم وسطحها مرود شلاثة مسامیر 
محویة لتثبيت اللوحة الخشب وقاعدتها مزودة بفتحة بقطر 2 ۲ سم لتثبیت 


الركبة على حامل дын‏ بواسطة مسمار الحامل اللائی . 


۳۹۹ 


والركبة مزودة بثلائة مسامیر فى وضع مثلث تستخدم فى ضبط نسویة 
اللوحة و جعلها أفقية اما قبل عملية الرصد . 

بالاضافة إلى ذلك فان الركبة مزودة بمسمارين من مسادیر الحركة الأفقية 
الدائرية تسمح ج ركة اللوحة حركة أفقية وهی مثبتة فوق حاملها .. أحد 
يسمح بحركة اللوحة حركة حرة وبضبطه يمكن تحريك اللوحة حركة بطيئة 
بواسهلة السما ر الثانی حى يم ضبط | | اللوحة ضبطاً كاملاً نے وکا 
هذه ا حرکة الافقية عند إجراء ما یعرف بعملية التوجیه الأساسی بصفة 
خاصة . 

: موازین العسوية‎ — Y 

یستصان فی ضبط أفقية اللوحة بواسطة مسامير التسوية التى بال ركبة بنوعین 
من موازين التسوية › لضمان أفقية اللوجة حتی ч‏ يتحقق الغرض من عملية 
المساحة التی یتم الرصد فیپا على الستوی чай‏ . أحد هذه الوازین داثری 
ӘМ;‏ طول . 

آما عن ميزان التسوية الداثری فیتکون من علبة داثرية ذات غطاء زجاجی 
بها سائل البنتین وبداخله فقاعة يشغلها بخار السائل ؛ وعلى الغطاء الزجاجی 
داثرة فى مركز ا یزان . ویکون الجهاز Lal‏ عندما تکون الفقاعة داعل حدود 
الدائرة . | 

آما عن ميزان التسوية الطول فیتکون من أنبوب زجاجی مثبت Je‏ قاعدة 
معدنية بداخله صائل البنتین وفقاعة к‏ ر السائل » ый ges‏ الخارجی 


الظاهر مقسم بعلامات . ويكون انمهاز أفقياً عندما تكون الفقاعة فى موضع 
یتو سط هذه العلامات . 


 *‏ البوصلة الصندرقية 

من ضروريات الرفع بإستخدام اللوحة المستوية تحدید إتجاه الشمالى 
المغناطيسى على لوحة الرسم ومن ثم يكون وجود البوصلة ضروريا LAY‏ 
العمل المساحى . والبوصلة الصندوقية تقوم بالغرض إذ أنها عبارة عن إبرة 


۳۰ ۰ 


‚ صندوق على هيكة متوازی مستطیلات‎ ЈР 45 دة ار‎ gist 4. ЦАА 
42) توضع فوق اللوحة الستوية ویتم تحریکها حتی تصبح فى وضع يشير إلى‎ 
MEY جانب الصندوق یکون موازیاً‎ fe الشمال الغناطیسی ؛ فيوقع خط‎ 
. Ay الشمال المغناطيسى لوقع اللوحة السنه‎ old) الا برة المغناطيسية لیحدد‎ 


۵ . شوكة الاسقاط : 


وتستخدم فى رفع النقط من على الطبیعة إلى اللوحة الستوية » کذلك فى 
عملية (سقاط النقط من Je‏ اللوحة الستوية إلى الطبيعة . وتتکون من شریط 
معد نی ملوی من جانب ومفتوح من ا جانب الا СНР‏ توضع 
وأحد الطرفین للجانب الفتوخ فوق اللوحة والطرف الثانی تحت اللوحة 
والطرفان متسامتان أحدهما فوق الآخر ويعين الطرف الأعلى موضع النقطة Де‏ 
حين يعلق فى الطرف الأسفل خيط Ја‏ يتجه إلى موضع النقطة Ја‏ فى 
الطبيعة . 


5 جهاز التوجيه : 

ویمرف Де‏ الأليداد ویعتبر الأداة الرئيسية التى تستخدم ف التوجيه إلى 
الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها وكذلك رسم الاشعة المتجهة من النقطة 
موضع اللوحة إلى هذه الظواهر ۱ 

الأليداد عبارة عن حافة معدنية أفقية مستقيمة مثبت علیہا مسطرة متوازبات 
متحركة Ó‏ مدى محدود » يركب علیہا حافات مدرجة يختلف تدرنجھا بعاً 
لمقياس الرسم الستعمل . ' 

жым,‏ مزودة يزان تسوية دائرى واخر طول لضمان أفقيتها » وم رکب 
فوقها منظار يمكن من الرصد على مسافات طويلة k‏ بوضوح بحیث يكون 
м‏ النظر داخل النظار ы)»‏ للحافة ال رکب عليها . 

يتحرك ДЫМ‏ بحیث يكن ضبط أفقيته بواسطة مسمارين أحدثما للضبط 
الأول » juj,‏ للضبط الدقيق . والنظار مرود بتدرخ قياس للزوايا الرأسية ' 
للرصد على المائل عند الضرورة وإجراء التعدیل اللازم لتحویل القبامات ال 
قیاسات افقیة . 


1 لوحة الرسم‎ <= V 

وهی عبارة عن لوحة من ورق الرسم الجيد التى یتحمل عمل ا حقل 
ویسمح بإجراء التعدیل والسح والکشط وتوضع لوحة الرسم فوق اللوحة 
الستوية بحیث шш‏ أطرافها من > Ú‏ و تثبت بالشر ائط اللاصقة . 


أدوات الرفع باللوحة المسنوية 


огт 
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البوصلة الصندوقية 


سمج 
ER SESH? : 5 w‏ رہ مع 


( شکل رتم ۱۲۵ ) 
آدوات الرفع باللوحة الستوية 


rer 


طرق الرفع الساحی بالله >¿ الستوية 


تبعاً لطبيعة النطقة الطلوب (نشاء خریطة Ú‏ یم العمل ә‏ با ست‌خدام 
اللوحة المشتوية باحدی طرق الرفع الأتية : 
١‏ طریقة اهر کز . 
۲ طريقة الضلع . 
Y‏ — طریقة التقاطع . ٠‏ 
أولاً : طريقة اھ رکز : 
تعتبر هذه الطريقة من أسرع وأيسر طرق САЛ‏ المستوية , 
وتستخلم لرفع أى منطقة يمكن الفركز بداخلها والتوجيه من موضع ال ركز إلى 
کل الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها دون وجود موانع تعوق التوجيه ہ أو 
عوائق تعوق القياس الطولى المباشر بين نقطة تمركز اللوحة المستوية وبين أى 
من هذه الظواهر والتفاصيل . وتتلخص طريقة الرفع فى الخطوات الآتية : 
١‏ — بعد إجراء عملية الإستكشاف ورسم الكروكى الشخطیطی للمنطقة 
ДІ‏ رفعها وإختيار مواضع رعوس المضلع وتحديد إمكانية إستخدام 
اللوحة المستوية وطريقة اتمركز ؛ يتم إختيار نقطة فى موقع متوسط ثم 

يثبت ا حامل GW!‏ فوقها д шй‏ وضع قريب من الوضع الأفقى . 

۲ — يتم تثبيت الركبة فى حامل الجهاز وتثبیت اللوحة الخشب ومن فوقها 
اہ لوحة الرسم بواسطة مسامیر التثبيت الخاصة يذلك . 
۳ — يتم ضنبط أفقية اللوحة بالاستعانة بمسامير التسوية الثلاثیة وأیضا موارین 

التسوية الدائری والطولى على النحو MN‏ : 

أ يوضع ميزان التسوية الطول فوق اللوحة әде Lily‏ من 
مسامیر التسوية ويحرك المسمارين فى وقت واحد للداخل معا 
أو للخارج Ç‏ لتوزيع الفرف بین إرتفاع المسمارين حتى 
تتحرك الفقاعة التى بداحل میران التسوية إلى منتصف مجراها 
ا حدد بالعلامات على السطح الزجاجى . 


Pog 


ب — يعدل وضع الیزان الصویة الطوق نی وضع متعامد على وضع 

الاول وراه مسمار — 2 التالت ف «У‏ نی تتحاوي 

معه الفقاعة الشحرك إل معصف 2 ۔ يذلك یتم ضبط أفقية 
SM) - 0+000‏ رقم „сүз‏ 


carn м شکل را‎ у 
طريقة ضبط أققية اللوحة المسعوية‎ 


0 سه بإستهدام مسماری الخركة ам‏ الدائرية للوحة المستوية یم توجعيه 
اللوحة یت تقع جع الظواھر Дай,‏ داعل حدود لوح الرسم . 

© — يتم رقع النقطة التى تنم رکز فوقها اللوحة إلى اللوحة المستوية بواسطة 
شوکة الإسقاط ء إذ توضع واللوحة الخشب ló ko‏ ;42 حتى 
يصبح ثقل الشاغول فوتھا LÜ‏ + وتوقع النقطة التى يشير لپا طرف 
شوكة الاسقاط فوق اللوحة وهنه التقطة تكون مسامته UU‏ )245 
التى فى الطبيعة . 

5 س توضع البوصلة الصندوتية فوق اللوحة وتحرك во уе‏ الإبرة 
الضاطيسية إلى AZ)‏ الشمال реу? Le‏ نحط موازی لصندوق الايرة 
ليدل على إتباه الشمال القتاطیسی ۔ 


۳۰۵ 


ж) К 


۸ سب 


یوضع جهار التوجیه الأليداد فوق اللوحة وتضبط أفقية الحافة وأفقية 
منظار التوجيه بالاستعانة وت وموازین التسوية العدة لذلك ‚ 

a‏ رفع التفاصيل بنوجیہ اأأيداد إل أول ы едені‏ حتى يم 
رصدها بحيث تكون حافة الجهاز ملامسة للنقطة المركزية التى سبق 
رفعها من الطبيعة وتوقيعها أر мес eins‏ ال 
إلى ادف . 

یم قیاس الط FALE op‏ کر а Ш‏ نقطة لظاهرة ای تم رن 
إليها CU‏ مباشراً بأدوات قياس الأطوال مع تطبيق کل قواعد القیاس . 
للوصول إلى الطول الأفقى بينبما + ثم برقع هذا العلول على الشعاع 
فوق اللوحة الستوية . بذلك یکون قد تم رفع ول نقطة لأول a‏ 
وتوقیعها مباشرة على اللوحة الستوية . 

تكرر خطوات الرفع لكل نقط رعوس الضلع ولکل الظواهر ا مغرافیة 
والتفاصیل الطلوب نقلها إلى الخريطة حتی يتم رفع النطقة بالکامل 


. ( شکل رقم :۱۲۷ ) . 


اس 


تراجع الظواهر التى £ رمعها مع نظائرها على الطبيعة ويسجل 23 
اللوحة مقیاس الرسم дш.‏ وا خطی тіне)‏ ودليل الرموز 
المستخدمة . 


۱ ۱۷ ر شکل رقم‎ б 
الرفع باللوحة المسترية بطريقة اگ رکز‎ 


۳۰3 


ثانياً : طريقة الضلع : 
نستخدم طريقة المضلع هده فى حالة تعدر إسنخدام طريقة ام رکز أو عندما 

ылу Su as مساحة النطقة وظواهرها لا مکن م نقلي تیا‎ O S 

bee‏ لاستخدام هذه الطريقة إمكأنية الم ركز عند كل نقطة من نقط الضنلع 

وقياس أطوال е‏ مباشر آ كذلك ...7 کل ae‏ 

طريقة ده Ay‏ 

١‏ — بعد عملية الإستكشاف ورسم تطیط تقرييي للمنطقة وتحديد قط 
رءزس ААМ‏ ع یتم قياس أعلوال as ٠×‏ قياساً دقیقاً بأدوات قياس 
الأطوال ا الأطوال لافقية . 

д — ٢‏ إختيار إحدى نقط رعوس المضلم ولتکن ب واھ رکز فوقها باللوحة 
الستوية وإجراء عمليات ضبط الافقیة وتحديد off]‏ الشمال ورفع 
إلنقطة من الطبيعة إلى اللوحة عند ب, 

و توجيه الأليداد إلى النقطة أ السابقة لنقطة ا ركز ورسم الشعاع 
التجه إليها وتوقيع طول حط الضلع وفقاً لقیاس الرسماحتار فيم رفع 
الضلع أ ب . 

4 — يتم توجيه | الأليداد إلى ی ورسم с‏ طول 


ہی ہت 


° — يتم رفع أى تفاصیل أو ظواهر على جانبی الخط أ ب والحخط ب ج عن 
طریق رمس آشمة Ú‏ و تحدید الاطوال وتوقیمها تبعا لمقياس الرسم . 
у‏ شكل رقم ۱۲۸ ) . 

٦‏ — تتقل اللوحة من الوضع ب إلى الوضع QUI‏ عند ج أو عند أ ويم 
اھ رکز فوق النقطة الجديدة بحیث تكون النقطة الوقعة على اللوحة 
ولتکن جى مسامته LU‏ لظیرتبا ج فى الطبيعة بإستخدام شوكة 
الاسقاط .مع مراعاة كافة شروط الرفع باللوحة المتوية . 


رشکل رقم ۱۲۸ ) 


رفغ نقطة من نقط رءوس الضلع 


ثم تجرى عملية مطابقة لضلع الضلع الرسوم على اللوحة جم ب, على 
نظيره ف الطبيعة ج ب بحيث يكون على | إمتداده ومؤازياً له وتعرف هذاه 
المنطوة بالتوجيه الأسابى . 

— التوجيه الأأساسی : 

يم إجراء علمية التوجیه الأساسى بالاستعانة بامکانیات اللوحه الستوية 
وذلك بعد وضع اللوحة فوق نقطة ج بحيث OS‏ نقطة حم مسامته ها ٹم 
یوضع جهاز الأليداد وحافته منطبقة على الضلع جم بس المرسوم على 
š 5-51‏ باست‌خدام مسمار ا حر 45 الأفقية الدائریة یتم تحریك اللو је а a>‏ 
الأليداد والتوجيه حتى б‏ رصد الشاخص CAN‏ عند النقطة ب و بدلك یکون 
الخط ج ү,‏ على اللوحة Ша‏ على جزء من الخط ج ب على صیعه 

ر شكل رقم ۱۲۹ ( 


۳۰۸ 


( شکل رقم ۱۲۹ ) 
عملية التوجيه الأساسى 


۷ .— بعد إتمام عملية التوجيه الأساسى يوجه الأليداد والحافة ملامسة أو 
بالقرب من النقطة ج, إلى النقطة التالية من نقط رءوس الضلع 7 
النقطة د ويرسم الشعاع المطابق bal‏ د وتوقع النقطة үә‏ تبعا 
لطول الخط ج د بقیاس رسم اللوحة , 

А‏ یتم الانتقال باللوحة وقد تم رفع وتوقيع الخطوط أ ب ء ب ج جر د 
وما حوغما من تفاصیل إلى النقطة التالية د ويتم الف ركز فوق د وضبط 
أفقية اللوحة والأليداد بحیث تكون النقطة د, مسامته لنظيرتها على 
الطبيعة د بالاستعانة بشوكة الاسقاط . ۱ 

۹ — تجرى عملية التوجیه الأساسى للوحة بحیث ينطيق الحط о‏ جا على 

. نظيره د ج فی .الطبیعة ثم ترفع النقطة ه بنفس الظریفة : 
اب يكرر العمل بالنسبة لکل نقطة من نقط ريوس الضلع حتى يع رفع 
المنطقة بکاملھا بطريقة المضلع باستخدام اللوحة الستوية . 


۳۰۹ 


ثالياً : طريقة التقاطع : 
تستخدم طريقة التقاطع فى حالة إمكانية انم رکز داخل المضلع الذى k‏ 
. بالمنطقة الطلوب رسم خريطة ها فى موضعين عن Мың‏ خط یعرف “Ай.‏ 
٠‏ القاعدة » بحيث بمكن أن يقاس طول هذا الخط قياساً مباشراً ودقیقاً حيث أنه 
الخط الوحید الذی سيتم قياسه فى عملية الرفع بطريقة 2 التقاطع . بالاضافة إلى 
إمكانية التوجيه إلى جميع نقط رعوس الضلع والظواهر المطلوب رفعها من 
نهايتى خط القاعدة . ( شكل رقم ۱۳۰ ) . 


ر شكل رقم ۱۳۰ ) 
الرفع باللوحة الستوية بطريقة التقاطع. 


۳۱۰ 


-4 


e 


رو سے وت الآنية : ۱ 


ہجو و Lie‏ مباشزا ودقيقاً . 


— یتم اله ركز فوق نقطة س إحدى نقط طرق خط Е‏ و بعد 


إعداد اللوحة للرفع كضبط الأفقية ورسم |„ الشمال ؛ یم رفع 
النقطة س من على الطبيعة إلى اللوحة بواسطة شوكة الاسقاط فى النقطة 
д‏ 2 

۳ aad 11 вите مره‎ рш 
. الخط س, ص, تعاً للطول القاس من الطبيعة ووفقاً لقياس الرسم‎ 


z‏ من النقعلة س, على اللوحة الستوية ي يم التوجیه بالأليداد إلى جميع نقط 


ريوس الضلع وجمیع الظواهر والتفاصیل وترسم اشعة إلى كل هذه 
الظواهر ویکتب على کل شعاع إسم الظاهرة التی يتجه إل 


— يتم ЈУ‏ باللوحة الستوية إلى النقطة ص ويع الف رکز فوق النقطة ص 


بحيث تکون النقطة ص على اللوحة مسامته تماما على النقطة ص فى 
الطبيعة بإستخدام شوكة الاسقاط . 


— تجرى عملية التوجيه الأساسی بحيث ینطبق الخط ص, س, على نظيره 


— بعد (М‏ عملية التوجيه الأساسى یم توجيه اشعة من نقطة yu?‏ على 


اللوحة إلى جميع النقط السابق توجيه ورسم الاشعة إليها من النقطة س, 


. يتقاطع كل شعاعين يتجهان لنقطة واحدة فى نقطة هی مؤقعها على 


الخريطة . 


— بتقاطع الاشعة يتم رفع نقط المضلع ومواقع الظواهر الجغرافية الطبيعية 


والبشرية فى المنطقة التئ يتم رفعها ورسم خريطة تفصيلية Ú‏ . 


۳۱ 
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الفصل الر Gel‏ 
المساحة پالشودولیٹ 


Converted by Tiff Combine 


رابعاً : الساحة بالتیودولیت 


يقصبد بالمساحة بالتيودوليت: الممناحة ұй‏ تعمد غلى' قياس Муй‏ بين 
я‏ وتستخدم فى العمليات المساحية ا خاصة өл‏ الشبكات ЫЙ‏ 
جاتها ا ختلفة و کذلك فى رفع الضلعات ДААМ‏ والفتوحة للمناطق الطلوب 
2% 
و یعتبر جهاز التیودولیت س ЕТІ‏ اجه المستيخدمة فی قياس шау!‏ 
ад‏ والزوایا الرأسية » ویستخدم جهاز التیودولیت فی اجراء العملیات 
ساحية التى تتطلب دقة کبيرة ويعتمد على نتائجها عند إجراء العملیات 
ماحية الأخرى بأنوعها الختلفة . 
میة قياس الزوايا » فقد تصل دقة القیاس إلى جزء من الثانية م هی الحال فى 
رض ء وقد تقل ШАЛ‏ عدة ثوان أو دقيقة كاملة . وتتوقف دقة الرصد 
باس الزوايا على العوامل الآتية : 
— دقة اهاز وهی АЛ‏ قراءة زاوية مکن اقرا تا مباشرة من جهاز 
التیودولیت . 
.2 دقة شخصية وتتوقف على مدى مهارة الراصد فى رصد الزوایا وأجزاء 
وحدات القیاس الزاوی التی يتم رصدها „АШ РЕ‏ الراصد . 
- دقة حسابية وتتوقف على نوع العملیات الحسابية التى تستخدم لمعالجة 
القياسات الزاوية التى تم بإستخدام Же‏ التيودوليت . 
элш,‏ أنواع أجهزة النبودولیت تبعاً لتقدم فى الصناعة وتبعاً لتطور الاهتام 
قة العمل الساحی ؛ فقد تطورت الأجهزة البصرية بحيث تمكن من رصد 
أهداف المساحية على مسافات طويلة بقوة تکبیر Penge‏ ایم 
> تطورت اشالیت ыз‏ الزوايا الرصودة من се‏ دو اثر „а!‏ 
.2 ريادة عدد أقسامها » و بالتال زيادة دقة الزوایا إلى جزء 
_ الثانية الو احدة وذلك عن طريق قراءة الية مباشرة من خلال منظار حاص 


۳۱۵ 


S.‏ من القراءة بمساعدة الورنیات ما يزيد من دقة القراءة و سهولة إستعخدام 
الجهاز مع دقته العالية . ر شکل رقم ۱۳۱ ) ۰ ( شکل رقم ۱۳۲ 


جهاز التيودوليت : ( شكل رقم ۱۳۳ ل Cael‏ 
ويتركب جهاز التيودوليت فى أبسط صورة من قاعدة مثلثة مزودة. بثلاثة 
من مسامیر اتسوية لضبط الأفقية ومنظار خخاص.لإجراء عملية التسامت 
بصريا | وبذلك يم الإستغناء عن خیط الثقل . 
ويعلو قاعدة ا ھاز دائرة القياس الأفقى وتتكون من قرص زجاجى مقسم 
إلى عدد كبير من الأقسام الدقيقة . ويتحرك جسم اهاز حركة أفقية 
دائرية فوق قرص القياس لتسجيل الزوايا بين الأضلاع القاسة من مركز 
الجهاز . وتم قراءة الزوايا من خلال عدد من الأجهزة العاكسة تعكس 
القراءة إلى منظار خاص » بالاضافة إلى ілі‏ مزودة ils‏ عا كسة Тее‏ 
بدخول قدر من الضوء إلى داخل اهاز جعل القراءة واضحة ومقروءة . 
ай А ey‏ ر الراسی للجهاز ء والمنظار مزود بعدسة 
عينية أمام عين الراصد وأخرى شيئية فى إتجاه الأهداف الساحية . 
بالاضافة إل 9 للشعرات يمكن من تحديد مواقع الرصد بدقة متناهية 
وعدد آخر من العدسات تمكن من وضوح الصورة » WIS‏ زيادة مجال 
الرؤية للمنظار وزيادة قوة التكبير . 
يتحرك النظار Lal‏ مع حركة الجهاز فوق قرص التدريح الأفقى ؛ کا 
پتحرك النظار حركة محورية رأسية لاجراء القياسات من الوضع المتيامن 
ومن الوضع المتياسر . 
بالجهاز قرص تدريح رأمى جاور للمنظار لقیاس الزوايا الرأسية » أى زوايا 
الإرتفاع والإنخفاض . . وتم قراءة الزوایا الرأسية من نفس منظار قراءة 
رای لأفقية بعد تحوبل القرءة داحل الجهاز من أفقية إلى رأسية بواسطة 


قاعدة о‏ والجھاز Mealy‏ زین eae‏ بعدد من موازين سا 
وكاملاً . 


حركة ال جھاز الأفقية وحركة النظار الرأسية تم من خلال إستخدام عدد 
من مسامیر الحركة السريعة للتوجیه الاولى ۰ وا حرکة البطیئة للتوجيه 
الدقيق . ` | ۱ 
الجهاز مزود بمسمار يعمل على تحريك .قرص'التدريج للحصول على قراءة 
معيئة لضبط الجهاز قبل إجرأء عملية الرصد . 

يركب الجهاز فوق حامل ثلائی الشعب يتميز بالأرجل المنزلقة للتحكم فى 
الارتفاع المناسب للجهاز عند إستخدامه فى قياس الزوايا . 

للجهاز علبة من المعدن أو البلاستيك المقوى للحفاظ علية من الصدمات 
حتی یکون UA‏ جيدة Lu‏ لضمان دقة الرصد به وقياس الزوايا . 


۳۷ 
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الزاوية الأفقية : "ft.‏ یپ 
الزارية الرأسية : ۰۰" ۵ ۰۲ وسء 


الزاوية الأفقية : 


) ۱۳۷ زقم‎ JS) 
نفاذج لشاشة قراءة الزوایا الأفقية والرأسية‎ 
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( شکل رقم ۱۳۳ Cn‏ 
ترکیب جهاز الیودولیت 


۳۳۱ 


قياس الزوایا بالتیودولیت : 
لقیاس الزوايا الأفقية بجھاز التیودولیت تتبع الخطوات الآتية : 
| _ يع اتھرکز بالجهاز فوق النقطة التى هی رأس الزاوية الطلوب قياسها' ' 
مع جمل ا حامل شبه أفقى , ثم تجری عملية اضبط أفقية فقية :№ 
التيوذوليت بواسطة مسامیر التسوية التى بقاعدة الجهاز . 

ب — ost LU онен a‏ مسامتاً 
لنقطة راس الزاوية . 

جو تد MEL‏ يكون قرص 
الزوایا الرأسية إلى يمين قصبة النظار . 

د — يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية aa‏ مس سو الخاص 
بذلك والتوجيه على الشاخص الذى ¿le элё‏ لمع الزاوية الأيسر 
بحيث تقطعه الشعرة الرأسية الوسعلی عل حامل الشعرات Woy‏ 
بالاستعانة بمسمار الحركة البطيئة "نی يساعد ف التوجيه الدقيق . 

> — من خلال منظار قراءة الزوايا الأفقية وبإستخدام مسمار ضبط 

. القراءات ت تضبط قراءة القرص الأفقى على قراءة الصفر . 

و دیمح بحركة الجهاز. مجركة أفقية سريعة ويام توجيه المنظار نحو 
الشاحص المثبت عند نہایة ضلع الزاوية الین بحیث يم رصده داخل 
میں رت سی اتشمار ا حرکة البطيئة يم الضبط الاقیق dor gli ٠‏ 
بحيث تقطع الشعرة الرأسية لحامل الشعرات الشاخص من منتصفه . 

ر س يتم قراءة الزاوية الأفقية من خلال منظار قراءة الزاويا » و بذلك یم 
قياس الزاوية بین الضلعين والتی رأسها فى موقع الجهاز والتیودولیت فى 
الوضع المتيامن . 

> — يسمح А‏ النظار حركة رأسية ويقلب ару‏ تصبح الشییة ۱ 
أمام الراصد محل العينية مع الحفاظ على أفقية المنظار . 

+ — يسمح А‏ اهاز حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
يم رصد نفس الحدف السابق رصده عند Ме‏ الضلع امن للزاوية . 

تسجل القراءة ثم يعاد التوجيه إلى Gul‏ الأول فى'إتجاه ضد حركة 


۳۳ 


عقارب الساعة وبذلك يتم قياس نفس الزاوية والتیودولیت فی الوضم 
БЕТ‏ 
۳ — یتم حساب التوسط فتکون القيمة АЕ‏ هى الزاویة الطلوب قیاسها . 
تتيحة رت j ТЕК‏ التوجيه Л‏ ار یعاد ae‏ ال kau‏ عدة. 
ےت е,‏ ۰ وهکذا وهو ما یعرف — 
آقواس وتکون الزاوية الطلوبة هى متوسط جیع الزوايا القاسة فى 
الوضعين ا تیامن والتیاسر . 
ызы‏ من اللاحظ أن قيمة الزاوية المقاسة على القوس йе‏ = کو a‏ 
على حين أن قيمة الزاوية المقاسة على القوس у а,‏ ۲۷ 44 
а‏ أن هناك فرقاً بين القيمتين لنفس الزاوية قدره of‏ و 
ومن ثم تکون الزاوية المطلوبة هی متو سط القیمتین<۲۵ ” ۲۷ ' AA‏ 
وکلما زاد عدد أقواس القیاس كلما زادت Bo‏ الزاوية القاسة بده 
الطريقة وتعرف هذه الطريقة بطريقة قياس الزوايا الفردية وهناك G b‏ 
أخرى منہا طریقة يقة القیاس بالاتجاهات وطريقة القیاس بالتکرار وغیرها , 
تبدف ya‏ إلى قياس الزوايا بأعلى دقة ممكنة . 
— رفع الضلعات بواسطة الیودویت : 
تتنوع المضلعات الست‌خدمة ИСТИ‏ المساحية ما بين المضلعات المقفلة 
والمضلعات المفتوحة والمضلعات المربوطة أو المتصلة وسنکتفی بأسلوب رفع 
الضلمات القفلة . ; 
خطوات رفع الضلع القفل بالتیودولیت : 
العلامات الساحية у‏ الشواخص ) فوق النقط . 
ب ل باستخدام التیودو ليت وبطريقة من طرق قياس الزز ایا يم قباس الزوایا 
الداخلپة بين خطوط المضلع . 


YYY 


Converted by Tiff Combine - 


YYt 


`° ۷۰۲ (FO ۵ 


"ау ry "to 41 "ҰЛ "fo 


) ۱۳4 رقم‎ JM) 
ДӘ مضلع تیردولیت‎ 


ج ‏ بعد قياس ы)‏ الضلع Lu‏ دقیقا یم قياس أطوال أضلاعه وإنحراف 
ای خط من خطو Ab‏ . 

2 بعد عملية قياس الزوایا يع التأكد من صحة القياس وذلك بقارنة 
مجمو £ الزوایا القاسة للمضلع عجموع الزوايا الممروض أن تکون عليه 
والذی يحسب من العلاقة : 
۱ — فى حالة قياس الزوایا الداخلية : 
مجموع الزوايا الداخلية للمضلع = ضعف عاد الأضلاع - ؛ Аз‏ 

٩۰ X(t „хүу=‏ درجة 

۲ سب فى حالة قياس الزوایا الخارجية . ۱ 
pe‏ عالزو ایااطخار جيةللمضلع = ضعف عده الأضلاع + Ag í‏ 


жо, × ) ۰ ن‎ × Y= 


Pts 


— ف الثال جموع الزوایا الداخلية للمضلع القاسة : و شکل رقم ۱۸۲) : 


54 oY ү; alo 
qo 4 YA t° es 
۱۰۷ ‚ ‚ҮҮ | ٤٤ ب ح د‎ 
14 ۲١ ۱ о „А حا د‎ 
vet Yo \o fas 
oft. ۱ ۳۰ مجمو ع الزوایا‎ 


على حين يجب of‏ یکون مجموع هذه الزوایا مساوياً : 
( ۲ × ان - 4) قرام 
(؟>اه-؛)قرام 
٦‏ قوام ‏ × .4 = .04 درجة. 
сла —‏ من ذلك أن هناك the‏ فى مجموع زوايا المضلع قدره دقيقة واحدة 
وثلاثين ثانية زيادة عن المفروض أن تكون عليه . 
يتم التأكد هل الخطأ فى قياس الزوايا مسموح به من العلاقة : 
الخطأ المسموح به - у v.‏ الزوايا . GU‏ 
فإذا تین أن الخطأ فى حدود المسموح به يوزع Ш‏ على الزوايا 
المقاسة بالتساوى حتى يتم تصحيح الخطا . 
أما إذا كان الخطأ فى قياس الزوايا أكبر من المسوح به فيتعين إعادة 
العمل المساحى وقياس الزوايا من جديد . 
فى الثال Ы‏ السموح ail ۱۵4 = ۵ ۷ KY. =u‏ 
Ш,‏ فى عملية قياس الزوایا = ٠‏ ۹ ثانية 


أى فی حدود السموح )4 ومن ثم يتم تقدير نصیب كل زواية من 
التصحيح بقسمة مقدار ال خطاعإ لى عددزوااالضلم< ۰ Д = от +٩‏ ۱ 


тү 


| 
| 


- ٠ ` الزاوية ثانية دقیقة‎ 
14 oY ۱۲ ب أه‎ 
۹٦ ۳۸ vv aol 
v. V ۳۳ Үү و د‎ < 
1% Yo „ү -А ج د‎ 
۰٦ rt оү د ها‎ 
Of. .. ae Lig Sle جمو‎ 


بعد تصحیح الزوایا يوقع الضلع بمعرفة زواياه وأطوال т‏ وذلك فى 
حالة الضلعات الصغيرة وف عملیات الرفع ی التة 

Dery күте عمليات المساحة الدقيقة فیتطلب تو‎ À ы 
: العملیات الحسابية مثل‎ 


يتم حساب إنحرافات أضلاع الضلع إبتداء من الخط الذی قيس DAY‏ 
عند الرصد ary‏ تحویل هذه الاحرافات الدائرية إلى إنحرافات ختصرة ریم 
التأكد من صحة الانحرافات بحساب الانحراف القاس وللقارنة بین 
الانحرافین القاس зені;‏ للفس الضلم فان Шы‏ یستکمل العمل 
الکتبی وان کان هناك خطاً مسمرح is айы‏ 

Ul bf بل ذلك حساب ال مرکبات لأضلاع المضلع الرأسية والافقية فقية بمعرفة‎ ٠ 
وإنحرافاتہا الختصرة ويم التأكد من صحتها وتصحیح الخطأ إن وجد شرط‎ 
. أن یکون فى حدود السموح به‎ 

من ال رکبات تحسب احدائبات نقط رعوس الضلع ثم يم توقیعها على 
لوحة الرسم تبعاً قياس الرسم وبذلك يع رصد وتوفيع مضلع التيودرليت 
بدقة كبيرة . 


«ә‏ وتوقیع مضلعات التيودوليت 
' ۰: الضلع القفل 


خطرات حاب وتوقيع الضلع القفل : 
۱ سس یم رسم کرو کی للمضلع توقع عليه البیانات الرصودة من زوايا 
وأطوال وإنحرافات واحدائیات . 
д — ۲‏ تصحیح Шы‏ القفل الزوای من العلاقة الرياضية البسيطة الاتية : 
سباعتبار عددزواب االضلع = ن فیجب أن یکون : 
جموع الزوايا الداخلية ‏ (۲ ن - 4) X‏ 1۹۰ 
أو 
ре‏ الزوايا الخارجية = (۲ ن+ 4 ) × 1۹۰ 
۔۔۔ إذا كان Жа‏ فرق بین مجموع الزوایا الرصودة وبين جموع الزوايا 
ا حسوبة Gy‏ حدود الخطأ السموح به وقیمته : 
الخطاً. السمسوح به = ۷۰ ثانية × با ن” 
(ым Біз‏ بالتساوى على كل زوايا المضلع بعكس إشارة الخطأ . 
۳ ۔۔ یم حساب إنحرافات الدائرية لاضلاع الضلع بمعلومية إنحراف أى ضلع 
من أضلاعه > ومعرفة الزوایا المصححة الرصودة بين الأضلاع من 
العلاقة الرياضية البسيطة الآتية : 
الإنحراف الدائرى للضلع = إنحراف الضلع العلوم + الزاوية من 
الضلع المعلوم إلى الضلع المطلوب فى 
إتجاہ حركة عقارب الساعة+ ۰ ۸ ۱* 
أو 
الاحراف الدائرى للضلع = إنحراف المضلع المعلوم - الزاوية 
من الضلعالمعلوم إلى الضلع المطالوب 
4 إتجام عكس حراكة عقارب 
الساعة + МУ‏ 


۳۸ 


4 یم حساب الانحرافات اختصرة للاحرافات الدائرية لأضلاع الضلع کا 


ياتى : 
الا حراف الداثری بين ٠‏ -۹۰ یکون ا ختصر = الإنراف الداثری + + 
الا نحراف الداثری بین ۹۰" - ۱۸۰ یکون ا ختصر = ۱۸۰ - الدائری - + 
الا نحراف الداثری بين ۰ ۲۷۰-۱۸" يكون ا ختصر = الدائری - ۱۸۰ =+ 
الانحراف الداثری بین ۰ ۳۹۰-۳۲۷" یکون ا ختصر ۲۹۰۰ - الدائری + - 
р,‏ حساب مرکبات الأضلاع من العلاقة АЛ‏ الآتية : 
المركبة الأفقية للضلع = طول الضلع × جا الإنحراف лай‏ . 
المركبة الرأسية للضلع ‏ طول الضلع u х‏ الانحراف гай!‏ . 

ے يجب of‏ یکون ке‏ الجبرى للمركبات الأفقية ТЕР‏ صفراً ؛ 
| ويجب أن يكون المجموع الجبرى للم ركبات الرأسية مساویاً صفراً 

Lal‏ . فإذا كان غير ذلك فیحسب خطأ القفل ونسبته وما إذا كان 

ор е Бан‏ کان اط فى حدوہ السموح يوزع 
Шы —‏ 32 070 الأفقية ٢)‏ 
+ راو الجبرى للمركبات الرأسية )" 

مقدار Шы‏ القفل 

t>‏ أطوال الضلع 

ым.‏ المسموح به فى الأراضى الزراعية بالسنتیمتر 

Yo =‏ + رل + ۷۱۱۱۳ ل 

. حيث ل مجموع أطوال أضلاع الضلع 

_ الخطأ السموح به فى الدن ۱ : ۲۰۰۰ 
را سس على النحو GW‏ : : 

للم ركبات الأفقية ار الجبرى للمر AS‏ الأفقية 

ail طول‎ 
الاضلاع‎ Ji bi جموع‎ 


_ نسبة خطاً القفل = 


۳۳۹ 


а)‏ الى اتف المجموع الجبرى للمركبات الرأسية 
طول الط 
۳ مجموع أطوال الاضلاع 
وبعکس إشارة Ua‏ القفل فى کل حالة | 
اجموع ا جبری لکل منهما مساویا صفرا . 
5 — يع حساب احدائیات نقط ریوس الضلع بجمع مركبة الضلع عل 
3 للنقطة السابقة فا جعاً pee‏ تنتج احدائیات النقطة التالية 
فقية والرأسية . 
ү‏ — یم حساب الا حداثیات حتى النقطة المعلوم احداثیاعہا فیکون ú‏ 
احداثیات معلومة وأخری محسوبة М‏ نكون متساو Oly‏ . 
Лә‏ : 
مضلع التیودولیت أ ب ح د ه رصدت زوایاہ الداخلیة فى إتجاه ۔حرکة 
عقارب الساعة فكانت الزوايا کالاتی : 
ب ۲۱۵ ۶۱۰ ۱۸ء ۲۱۰ qA yo‏ ۳۱۵۵ ۲۳۲ ۱۰۹" 
e f. “v. f үүө ‘vy "Vou‏ ین 
وقیست آطوال آضلاعه Ду‏ فکانت كالأنى : 
ب حا = ۱۱۸,۱۰ ترا سح د = ۱۸۷,۱۵ مترأء داه ع 49,41١‏ متراً 
Ola lee ۱۲۸,۹ = А‏ = ۱۲۵,۳۰ مترأ . 
قيس الانحراف الداثری للضلع أ ب فکاد مساوياً ۲۳۰ ۱۰۰* 
و کانت احدائیات ees ЕТТЕ‏ ا 
والطلوب حساب احداثیات نقط رعو س المضلع i‏ < ج A.D‏ 


( شكل رتم те‏ (- 


س الزوایا مرصودة فى إتجاه حركة عقارب الساعة . 
س الأطوال المبينة مقاسة با تر . 

س الإنحراف الدائرى للضلع أ ب UY.‏ ۱۰۰" . 
— أحدائيات النقطة أ ١4٠‏ جنوباً . ٩۰۰‏ غرباً . 


مضلع تیردولیت مقفل أب Die‏ 


) شکل رقم Fo‏ ( 
آرصاد مضلع تیودولیت مقفل 


کرس 


امحل : 
у‏ تصحيح tes‏ القفل الزاوی إن وجد : 
ب جموع الزوايا الداخلية المضاع المرصودة : 


"۱۱۸ б". ۳۱8 الزاوية اب‎ 
4 Yo ۱۰ - الراوية‎ 
۱۰۹ ۳۲ ۱۰ د‎  ةيوازلا‎ 
\\o ҮҮ ۱۰ А الزاوية‎ 
yes ۳۰ Y. أ‎  ةيوازلا‎ 
کاو‎ И "\o عالزوایا‎ gat 
: زو ایا ۱ لضلم | حيحة السو بة‎ Е-Е ы 
٩. ×)4- مجموع الزوايا =( ۲ن‎ 
a. ۷ 4 - حر( ۲ م‎ ` 
Sof, =a, х= 
5 тұ, же таша e "* خط القفل الزاوی ےہ‎ . 
MN = | 
ھت‎ x "ү, ы 


” 


۰ ۳۷ = ۱۵۱,۵۰ ثانية 


li 


7 " 7 о = ف القیاس الزاوی‎ ым مقدار‎ х 


ومن ثم فإن الخطأ فى حدود السموح به فیوزع عل كل زوايا الضلع 


الداخلية بعکس الاشارة . 


مقدار التصحیح الواجب لکل زاوية _ مقدار اا ЕЗ‏ 


۳۳۲ 


۱ ۵ + 


= 


= - ۳ وان 


وبذلك یم تصحيح زوایا .الضلع ؛ وتفرغ الارضاد الصححة:نی جدون 
حسابات التیودو لیت . 


النقطة| الضلم | الطول الزوایا القاسة 
بالتر 


ثانياً : حساب الاحرافات الدائرية : 


шал 7‏ الدا خلية للمضلم قد تم رصدها فى ols]‏ عقرب الساعة , 


۳۳۳ 


LAY الضلع أ ب معلوم وقیمته ۰ ۱۰۰ ۰ فيتم حساب‎ GHA 
: الدائرية لبقية الأضلاع کا یأتی‎ 
الدائرى للضلع = إنحراف الضلع المعلوم + الزاوية من الضلع‎ У 
المعلوم إلى الضلع المطلوب فى إتجاه حركة‎ 
"VAs + عقارب الساعة‎ 
عقارب الساعة‎ 45 > Д) وزوايا المضلع الداخلية مقاسة جميعها فى‎ 


ы , и 


الإنخراف الداثری للضلم أ ب = .۰" ۳۰ ۱۰۰ 

۱۸۰-1۱۸۱۰ ۳۱۲+۱۰۰ he الانحراف الداثری للضلمب‌ح‎ 
"тл t. ۲۱۲ = 

A+ CANO "VF ۲ 

= ۹۷۹ وگ و 

VA ATTY YET Yo 6014s الانحراف الدائرى للضلع د ه‎ 

"yee (YY ۰ 

A. \ло YY “NYE ту” 

°4 0۹ ۳ 

الانحراف الدائرى للضلع Í|‏ ب ۳۱۱۷۲۱۷۹۵۹۲۰۰ 


Vou 27 سی‎ 


وبذلك يكون العمل الحسانى резе‏ حيث أن الانحراف الدائرى للضلع 
أب احسوب يساوى الانحراف الدائرى المعلوم . 


: حساب الانحرافات امختصرة‎ : іш 
Meas a ваа: 


” 


e~‏ و 
فا الضلع بح - 
2 ۷ , ° 
YA t. ۲۱۲+ = ۱‏ + 
الإنخراف اختصر للضلع جح лоо ٠۹-۳۹٠ ٠.” о‏ 


"44 of ۱ ۲ ۶ 


الانحراف الداثری للضلع = د 


! 


الإنحراف الداثری للضلع ه أ 


۳۳ 


ll 


الانحراف pat‏ للضلع د ه K‏ سد بر Та ua‏ * 


1 Ш 
% тү aa оё 
* , “ РА ” £ 5 ç : 
/ 3 ©, ` .. ` 2 1 2 рм ۱ ы | 
у ۱ a4 ۸ > > فک =„ للضلع‎ 2 
+ i ۰.۱ 0 — = 


وتوضح الاحرافات احتصر š‏ 4 =„ حساپات التيو دو يت 
رابعاً : حساب مرکبات الأضلاع : 
أ المركبات الأفقية : 


الركبة الأفقية للضلع طول الضلع × جا pat GAY‏ 
المركبة الأفقية للضلع Í‏ ب = ۱۲۵,۳۰ × حا..” vq r.‏ 
s AAYYo X ۱۲۵,۳۰۱ =. Í‏ 
= + ۱۲۳,۲۰۲ 
المركبة الأفقية للضلع ب حى = ۱۱۵,۱۰ × حا ۱۲“ а.‏ ۳۸ 
,= رو بب X‏ ۱۲۹۸۳ 
= + ۷۱۷,۲۹۳ 


Н 


المركبة الأفقية للضلع حہ د = ۱8۷,۱۵ حا ۲1۱ tt ot‏ 
X ۱۸۷,۱۵ =‏ ۱۷۰۱۱۰۱ 
= — ۱۰۳,۸۷۵ 

4 TV »احا..”‎ ۹۹,٤۱٤ л المركبة الأفقية للضلع د‎ 
۱۹۰۱۳4۱ ۹٩,۸۱ = 
۸٩,۸۱۳ - = 

المركبة الأفقية للضلم а‏ ۱۲۸,۱۹ × حا“ ۱ ۰ 
X ۱۲۸,۱۹ =‏ ۰۰۲۹ 
= + ۰,۰۳۷ 


تدون المركبات الأفقية فقية فى جدول حساب التيودوليت » سب Жыл‏ 
الجبرى للمركبات الأنقية والذی جب :أن یساوی ie‏ أو ایوزع en)‏ 
بعکس إشارته على جميع ASM‏ الأفقية إذا كان فى حدود المسموح به . 


۳۳۵ 


ب - المرکبات الرأسية 


المركبة الرأسية للضلع 

۷۹ ۳۰ ۳۰۰ eo ۱۲۵,۳۰ = — Í الرأسية للضلع‎ ¿ç ال‎ 

۰۱۸۲۲۳ X ۰ 
۲۲,۸۳ — = 

YA 4۰ “VV ke X ۱١٤,۱۰ = — الرأسية للضلع ب‎ as ال‎ 
۷۸۰۷۵ ۷۱۱۸۱۰ = 
۸۹,۰۱۸۵ + = 

ال رکبة الرأسية للضلع ح > = ۷۱۸۷/۱۵ جتا ot “Ey‏ 44" 

۰۱۷۰۸۱۹ X ۱۸۷۸۱۵ = | 

۱۰,۲۱۲ — = 

ال ¿ç‏ "الرأسية للضلع د шох ۹4,۱ = А‏ ۳۰۰ ۲۳۷ 46 
= )44,6 × ۰4۲۸۱۷ 

۲,۱۱ - 

۹ × جتا ۰۰ ۰۱ ۰۰" 

۰۱۹۹۹۹٩ × ۱۲۸,۱۹ = 

۱۲۸,۱۸۹ + = 


تدون ال رکبات الرأسية فى جدول حسابات التيودوليت » يحسب ا جموع 
الجبرى للمرکبات الرأسية والنی يجب أن يساوى صفرا ‏ أو يوزع الخطا 
بعكس إشارته على جميع المركبات АЛД‏ إذا كان فى حدود المسموح به . 


طول الضلع x‏ جتا الإنحراف ا ختصر 


° 


المركبة الرأسية ша‏ ه Í‏ 


۳۳۹ 


۲۵3۰ ۱۱۳۱۳۰۲ 
ASAE + ۴ 


۱۰,۲۱۳ + ЖАРАУ 
17,1" ۸+۸ ۸۸۸۳ 
۱۲۸,۱۸۹ — ҒА? 


ep + „у= ый خطلا‎ 
۲۰,۳۱ =) + 6 ALE +) V = 


! 


تصحیح خطأ القفل : 
يوزع خطأ القفل على مرکبات الأضلاغ الأفقية والرأسية بنسب تتناسب 
مع طول كل ضلع إلى مجموع أطوال أضلاع الضلع 
مقدار التصحيح pV‏ كبةالأفقية و 
= مجموع الر کبات الأفقية x‏ _ طول اضلم _ 
айы‏ طول عبط الضلع 
مقدار التصحیح للمر کبة الرأسية Е‏ 
= مجموع المر کبات الرأسية х‏ .الول اض 
طول quali ke‏ 


۳۳۷ 


ریم تصحيح المركبات کا فى الجدول ЗУ‏ 


АУАҒА 
۷۱ (۳ 
١ ك1‎ 
۸,۱۳ 

,“ ТУ 


АҒАН ۲۲,۸۳۶ - 
۸,۱4۷ ۸+۸ 
\. 6,744 ۱-۲ 
٣٢,٥۹ ءء٤‎ 
۱۳۸/۱۱۸ ۱۳۸/۱۸۹ 


۳۳۸ 


تسجل الرکیات الأفقية АЛД,‏ الصححة فى جدول حسات 
التيودوليت . 
аль‏ : حساب احداثیات نقط رءوس الضلع : 


یتم حساب أحداثيات نقط رعوس الضلع «іреу‏ عمیة М‏ ع الجبری 
as A‏ الضلع المصححة على Slant‏ النقطة المعلوم с‏ الأفقى 3 ی فتنتج 
أحداثيات النقطة التالية . 


أحدائيات hb‏ رءوس المضلع أب جاده 
الاحدائی الرأسى | الاحدانی الأفنی 
احدائیات النقطة Í‏ 


احدائیات النقطة ب АЯҒАН‏ ۰ 42 
م رکبات الضلع ب ج ۸۷ ری 


احدائیات النقطة ج 


م رکبات الضلع ج د 


احداثيات النقطة 2 


مركبات الضلع د ه 


احدائیات النقطة — ۱,۸۸۲ 
مركبات الضلع ه أ ۱ 


احدائيات النقطة Í‏ 


۳۳۹ 


بعد التا کد من أن احدائیات نقطة | احسوبة تساو ی احداثیاہا المعلومة . 
ЕЕ‏ فى جدول حسابات .4 وص 


г 


جس 


ivy‏ ک ہے و 


+ 


va 


з 


с 
9 
HI 
š 
т 
2 
8 
ان‎ 
2 
a 
т 
z 
в 
4 
s 
г 
Е 
5 
а 
° 
š 
© 
£ 
5 
Е 
5 
Š 
= 
Ë 
a 
т 
Б 
$ 
š 
2 
5 
5 


Converted by Tiff Combine 


الفصل الخامس 
القباس غير ا مباشر لاز بعاد 
أولاً + طریفة Jat‏ الأمتادیا . 


وی : طريقة قانون ظل الزاوية . 
ісің‏ جهاز التيليتوب . 


Converted by Tiff Combine 


القیاس غير الباشر للأبعاد 


يمكن قياس الأبعاد بین النقط ا ختلفة بطرق غير مباشرة تیسر الفیاس.فی حالة 
. وجود العقبات التی تمنع القیاس الباشر ولا تمنع.التوجيه کالستنقعات والبرك ۰ : 
والوديان العميقة » أو лу‏ ات الشديدة » أو مناطق الرمال الناعمة » أو 
المناطق غير الآمنة کحقول ТЫУ!‏ وكذلك فى حالة الظروف الجوية التى 
تجعل القياس المباشر متعذراً » ويساعد القياس غير الباشر للأبعاد على توفير قدر 
كبير من الوقت فى إجراء العمليات المساحية إلى جانب ما يحققه من دقة كبيرة 
فى عملية القياس . 

وتتعدد طرق قياس الأبعاد غير المباشرة ومنها : 
١‏ — الاستمانة بشعرق الااستادیا ۰ طريقة شعرات الاستاديا ) . 
ү‏ الاستعانة بقوانين حساب الثلثات ( طريقة الظلال ) . 
۳ — جهاز قياس المسافات » ( التيليتوب ) . 
t‏ — جهاز قياس المسافات ء ( عارضة انفار ) . 
о‏ أجهزة قياس؛المسافات بالاشعة . 

وسنعرض إلى الطرق الثلائة الأولى بصورة مبسطة عهیء للجغرافى إمكانية 
قياس المسافات بطريقة غير مباشرة » وتلبى إحتياجات ا جغرافی فى عمليات 
المساحة التى يقوم بها . 


أولاً : طريقة شعرق الاستاديا 


تزود أجهزة التوجيه البصرية بالأجهرة المساحية با يعرف АА‏ الشعرات 
الذى يستخدم فى إجراء عملية التوجيه على الاهداف المساحية » وحامل 
الشعرات مزود بشعرة رأسية أساسية تتقاطع مع شعرة أفقية رئيسية تستخدمان 
فی عملية التوجيه والرصد عند قياس الزوايا بين النقط الساحية » أو 
الانحرافات » ولقراءة القامة عند إجراء الميزائيات. لتقدير مناسيب النقط 
امختلفة . ومحفور على حامل الشعرات شعر تان أفقيتان قصيرتان متوازيتان » 


Tle 


وتوازیان الشعرة الأفقية الرئيسية وعلی بعدین متساویین منها ما شعرتی 
الأستاديا . 
ویستفاد من العلاقة بين مسارات الاشعة الضوئية خلال العدسة الشيئية إلى 
العدسات العينية . ومن الخصائص التی تميز العدسات کال بعاد البورية с‏ 
۱ و بینہما وبين ادف الساحی sad Jd‏ المسافات وقياسها بدقة عالية عن 
الطبيعة . 
ولقياس المسافات بالاستعانة بشعرق الأستاديا یلزم إستسخدام جھاز مساحی 
مزود بشعرات hale‏ ومجهز لقیاس Ша;‏ الارتفاع وزوايا الا نخفاض 
ويعرف بجهاز التاکیومتر . ویلزم معرفة ما یسمی بالثابت التاکیومتری » 
وكذلك الثابت الاضافی للجهاز المستخدم وكلا من الثابتين مسجل مع دلیل 
إستخدام الجهاز . کا يمكن حساب کل منهما إذا تعذر معرفتہما . وتزود шам‏ 
الا جھز š‏ بعدسة تحليلية تلغی الثابت Shey)‏ لل ر 
١‏ الثابت التا کیومتری CH)‏ 
یحسب الثابت التاکیومتری ӘУ‏ جهاز مساحی مزود بنظار وبه شعرات 
الأستادیا من العلاقة الرياضية البسیطة الآتية : ۱ 
الثابت التا کیومتری = البعد البؤرى للعدسة الشيعية + السافة بين شعرق 
الأستاديا 
ш 7‏ ”2 او ә‏ 
Үү‏ الثابت الأضافى رك ) : 
سب жы dhe) coll‏ التاكيومتر من العلاقة الرياضية البسبطة 
الاتية : 
الثابت الاضاق = البعد البژری للعدسة الشيثية + البعد الأفقى بین ال رکز 
البصری للعدسة الشيئية وبين ا حور الرأسى لدوران 
اهاز . 


rey 


مثال : 
نے Cah‏ مم والغابت الاضای ہار تاکیومتر فيه البعد 
a 5.‏ للعدسة уым‏ وين احور الراميق دورن الجهاز . ۱ 


اسه شك رن ۲ (отч‏ 


ٺ = س + د 

ٹ = ۳۰ v + даш»‏ ملیمترا 

= ۰,۳ مترا + ۰۳ مترا 

کات Шалы‏ = ۲۰۰ مرا 
ee‏ 


الثابت الاضاق ك : 


j+ + у ۱ 0‏ ; 
لد = ۳۰ سنتیمتر \ + ۲۰ سنتیمترا 
2 = ۳ره مترا + لسرا 
و ۱ 
کر رت 
وی تہ 


А ы ы Пн ae 24) الطلوب‎ 0 
. النقطة الثانية‎ 4» Е: توضع قامة متر رأمبية‎ E 


س يتم رصل القامة متر وتسجيل قراءة الشعر ات Byes‏ العليا والوسطى 
والسفل على القامة » و يجب أن یکون الفرق بین قراءة الشمرة العليا و بين ٠‏ 


۳:۷ 


TEA 


5 شکل رقم ада‏ 


قزاءة الشمرة الوسطی مساویاًالفرق ین قراءة الشعرة ЈА‏ وین راف 
- یم حساب السافة الأفقية بین النقطتین بتطبیق العادلة الرياضية البسيطة 
الاتية : 
ف = ۶« هر + اك 
.= السافة الأفقية بين .النقطتين . 
> = الفرق بین قرائتی شعرتی الاستادیا العلیا والسفل . 
ث = الثابت التا کیومتری . 
ك = الثابت الاضاف . 
Gy‏ حالة ما یکون الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية فان الثابت КЕЗУ‏ 
ك = صفر » ومن ثم تکون السافة الافقية : ۱ 
ف = А Хо‏ 
مثال : 
لقياس السافة الأفقية بین النقطتین > ب وباستخدام جهاز تاكيومتر ثابته 
التاكيومترى ۱۰۰ ء وثابته الاضافی ۳۰ سم وكانت قراعة الشعرات بالترتیب 
۳,۵ - ۳,۰۰ - ۲,۵۵ . والطلوب حساب BLU‏ الافقية بين النقطتین 


a 
. اب‎ 


ج 
. 
و 

lI 


` 
І 
حا‎ (С 


٩۰,۳ =‏ مترا ر شكل رقم ۱۳۷ --۱) 


۳:۹ 


: ل فى الوضع غير الأفقى‎ Y 

— یم اھ رکز بجهاز التاكيومتر أو ме‏ التيودوليت مسامتاً Lu‏ لاحدی 
ا .المطلوب дё)‏ السافة الافقية بینہما وتضبط أفقیة اهاز . 

ہے توضع القامة متر رأسية Cu‏ فوق النقطة الثانية . ' 

يتم رصد القامة متر وتسجيل زاوية الارتفاع أو زاوية الانخفاض . 

— يتم قراءة الشعرات الثلاثة العلیا والوسطى والسفلى . 

ы‏ يتم حساب البعد الأفقى بين النقطتين بتطبیق العلاقة الرياضية البسيطة 
الاتية : 


ف = ث kek ax‏ ن + ك Oke‏ 


١ 


ف = BLU‏ الأفقية بين النقطتين . 

ث = الثابت التاكيومترى . 

ن = زاوية الارتفاع أو زاویة الإنخفاض لموضع МЫЛ‏ متر . 

ك = الثابت الاضاق . 

وی حالة ما كان الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية ob‏ الثابت الاضافی 
4 = صفر » ومن é‏ تکون المسافة الأفقية : 

ف = ث ‘ke X aX‏ ن 
مثال : 
. م قياس البعد الأفقى بین النقطتین أ » ب تاكيومترياً فکانت قراءة 
الشعرات тт г‏ الثابت Бағын‏ کے 
ТИЯ тынын yo ۵‏ 


oe 


эй = Тоо — ۳,۵ = А‏ سم 
ث = ..\ 
Y жоо)‏ . 

1٥ ы УЙ‏ م 


Š 
٠ چتا نه‎ X هيا" بد + ك‎ X ها‎ X فاح ث‎ 0 
ف‎ 


° 


۲۵ "۱۵ جتا‎ X .,۳ + Yo ۱۵ Yu × ۰ X ۱۰۰ = 
(A EEK امہ + ۳ر‎ ۸ X... ху. у= 
۰,۲۷۱ + ۷۳٣,٦۲ = 
. متراً‎ ۷۳,۸۹۱ = 

) ا ب‎ AW السافة الأفقية بین أء ب = ۷۳,۸۹۱ متراً ( شكل رقم‎ л. 


مثال : 

عند قياس البعد أ ب وضع جهاز التاکیومتر فى نقطة ج على إمتداد الخقط 
الواصل بين نقطة أ ونقطة ب . ورصدت القامة عند نقطة 1 فکانت قراءات 
الشعرات 296 4,1 - ۳,۱۵ - ۱,۱۳ وكانت زاوية ue‏ 
۰ ۸ ۰ وعند الرصد على القامة عند نقطة ب كانت قراءات الشعرات 
کالاتی ۳,۲4 - ۳,۰۱ - ۲,۷۸ . وزاوية الارتفاع ۲۲۰ Ye‏ . إحسب 
السافة بین أ » ب إذا علمت أن الثابت التاکیومتری للجهاز ۰ ۱۰»والمهاز, 
مزود بعدسة تحليلية . ۱ 
ыы‏ 

الجهاز مزود بعدسة تحليلية .. الثابت الاضافی ك = صفر . 

: الوضع بین التقطتين ‹ ج‎ — ١ 


١١٠. = ث‎ 


é 
مترا‎ ۳,۱۲ = ۱,۵۳ - ло = А 
صفر‎ 0 


| 


Yo) 


Pet: с- 


lI 


lI 


دنک رقم Oy‏ 
قياس السافات بطريقة شعرف الاستادیا 


Vo v 


.'. — = ث ХА X‏ 1 له 
ف = X ۳۰۲ X Y...‏ جع" АТ‏ 
ف = X YJ Y X Vee‏ ۹۷۸۱ 
ف = ۲۹۵,۱۰ مترأ . 


'. السافة الأفقیة > = ۲۹۵۰ مترأ . 


: الوضع بین القطتن ب . ج‎ — Y 
١١٠. = SO 
ie ار‎ ۲,۷۸ — ۳,۲۸ = — 
"yo ۲۲۰ = ن‎ 
هالا جتا" ن‎ X = ف‎ 
۲۰ جتا"‎ × ., ٤1 × ۱۰۰ = ف‎ 
۹۳۰س‎ X. 43 × ۱۰۰ = ف‎ 
lye 1۲,۷۸۳ = ف‎ 
. متراً‎ ٤۲,۷۸۳ = السافة الأفقية ب ج‎ 2. 
المسافة الأفقية اب حداج+ب جہ‎ 
4۲,۷۸۲ + ۲۹۵,۸۰ = 
متراً‎ ۲۳ 


f 
Yyo 


! 


Ge‏ : طريقة wis‏ حساب الثلثات 


توظف قوانین الظلال فى حساب الثلثات فى قياس السافات بطريقة غير 
مباشرة . وتجری عملية القیاس باستخدام جهاز تاکیومتر أو جهاز تيودوليت 
وقامة ‏ وتقاس زاویتان من زایا الارتفاع أو من زوایا الاخفاض بین موضع 
اجهاز وبين موضع القامة وتسجل قراءة الشعرة الوسطی من شعزات حامل 
الشعزات عند كل زاوية . وتتبع الطرق الرياضية البسيطة الآتية محساب 
السافات الافقية : 


YoY 


: فى الوضع الأفقی‎ ١ 
‘palais یم الم ركز بجهاز التاكيومتر أو التیودولیت مسامتاً ماما لاحدی‎ 


; 7 a حساب‎ ОРЕ 


— یم 0 ورصد القامة متر ы; ЕХ‏ ا الوسطی فى الوضع 
الافتی ء ثم ترصد القامة متربزاوية إرتفاع أو زاوية PUA)‏ وترصد قراءة 
الشعرة الوسطى على القامة متر . ١‏ 
— تحسب المسافة الأفقية من العلاقة الرياضية البسيطة الاتية 
-А‏ 
ظا نه 


ف = 


حیث : 


ف = السافة الافقية 


А‏ = قراءة الشعرة الوسطی مع زاوية الارتفاع - قراءة الشعرة الوسطی 
فى. الوضع | 
أو 
ہہ = قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الأفقى - قراءة الشعرة الوسطي 
مع زاوية الانخفاض . 
ن = زاوية الارتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
مثال : 


لقياس البعد بین النقطتین + ب وضع تاکیومتر مسامتاً للنقطة أ أ ый,‏ 
وضعت قامة متر رأسية عند النقطة о‏ ب فکانت ы)‏ الشعرة الوسطی على 
eae‏ الأفقى ا жул‏ القامة متر بزاویة ىک 
مقدارها ۱۵ "٣۰‏ فکانت قراءة الشعرة الوسطی кызыш ۳,٦٦‏ 
BL‏ الأفقية بين النقطتین أء ب . 


of 


الحل : 
قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع BM‏ = ۱,۲۳ مترا . 
قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الائل = ۳,٦٦‏ مترا. 
ه = قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الائل - قراءة الشعرة الوسطی فى 

الوضع الأفقى ' 

RYT — ٣,٦٦٣ = 
. متر‎ ۳ 
ٴ‎ "۱۵ + = д 
-А 


о ظا‎ 


үт 

° ç "yo ظا‎ 

ف = DET‏ = ۱۳,۵6 مترا , 
۵۶۸ء 


0 


ш.‏ الأفقية أ ب = ۱۳,۳۳ متراً J)‏ رقم ۱۳۸ أ) 


: الوضع غير الأفقى‎ — Y 
: فى حالة زوایتی إرتفاع أو إنخفاض‎ і 

يتم التمركز بجھاز التاكيومتر أو التيودوليت مسامتاً isin‏ النقطتین 
азы‏ قياس البعد بینہما . 
= توضع قامة متر رأسية فوق (Зал‏ الثانية . 
— ترصد ZUM‏ متر وتسجل زاوية الارتفاع عن الأفقى ؛ وقراءة الشعرة 
الوسطی . ۳ 
ترصد القامة متر بزاوية إرتفاع جدیدة عن ы), ТЕУ‏ الشعرة 
الوسطى أى يتم الرصد بزاويتينمن زوايا الارتفاع فی حالة القط . 
المرتفعة » أو أن يتم الرصد بزاويتين من زوايا الإنخفاض فى حالة النقط 
المنخفطة . 


Foo 


-А 


= المسافة الأفقية بین النقطتن . 

= الفرق بین قراءتى الشعرة الوسطی . 

= الإرتفاع أو الإنخفاض SAN‏ ( الأكبر قيمة ) . 

= زاوية الإرتفاع أو الاغخفاض الأولى ( الأصغر قيمة ) . 

lee 

عوست ھا ارت نی پر ےی 

ҺАЛ‏ ب . رصدت القامة СЧ Ж‏ )1 [نخفاض ) ۳۰ں 

وكانت قراءة الشعرة الوسطى على القامة ٥‏ سر ورصدت القامة ا 
у,‏ فو ылу рала‏ 

القامة ۳,۱۸ متراً اخ الا ات ¿ с‏ 


٢,۹۳ = ۰,۲۵ - ۳,۱۸ = —‏ مترأ. 
س t=‏ ۲۱۰ ٢م؟‏ 
ص= £ ۲۳۰ "yo‏ 


‚ А i 
اجه‎ ы ا‎ 
7,47 = ف‎ . 
"yo ظا .۱۰ مع" اظل .م27‎ 
ہے ےت نی‎ TAY ١ Шш 
w ١۷٦۹ = ۸۹ 


Тең 


- ف = ۱۹,۲۷۹ مترا . 
. السافة الافقية أب = ۱۹,۲۷۹ Le‏ ر شکل رقم ۱۳۸ ساب ) 


ب ل فى حالة زاوية إرتفاع وزاوية (نخفاض : 


س д‏ ائھ رکز بجھاز мА‏ أو التیودولیت. مسامتاً لاجدى. النقطتين 
الطلوب قياس البعد بینہما . 

ل ترصد القامة متز وتسجل А)‏ يالا راع عن الوضع ЖЕУ!‏ و فراءة 
الشعرة الوسطی de‏ القامة . 

س ترصد القامة متر وتسجل زاوية اض دن ارضع الأفقى ء وقراءة 
الشعرة الوسطى على القامة . 

ہے یم حساب السافة الأفقية بين اللقطتین من العلاقة الرياضية البسيطة 
الاتیة : 
NOE‏ 

ظا س + ظا ص 


= المسافة الأفقية بين النقطتين . 

= الفرق بين قراءق الشعرة الوسطی . 
= زاوية الإرتفاع . 

زاوية الانخفاض . 


| 
© ط © © 


: lle 
عند قياس البعد أ ب تاکیومتریاً وضع الجهاز مسامتاً للنقطة أ ورصدت‎ 
бе وکانت قراءة‎ ¿o "۱۰ القامة متر عند نقطة ب بزاوية إرتفاع‎ 
° f Yo ورصدت القامة متر ثانية وزاوية نخفاض‎ (бэт, ۱۰ الوسطی‎ 
(حسب:السافة الأفقية بين کل من‎ . Laba ۹۰ وكانت قراءة الشعرة الوسطى‎ 


ТЕЛІ! 


Yov 


. عترا‎ ۲,۱۵ = fe - ۳,۱۰ = — 


° A, = س‎ 

°v “vo =_e 

А E 

Y,Ye 55 

”+ “vo Ш + ° "۱۰ ظا‎ 
۲,۱۵ -.Ҙ 
4۲۲ Fort 
متراً‎ 15,53١ = Y چس‎ 


م۷٦‎ 


Z ; | 

.< المسافة الأفقية بین أ » ب = ٥٦,۲١‏ متراً ( شكل رقم ۱۳۸ ج ) 
مثال : 

есы ыты ыш»‏ سی لقي رل 
إمتداد الخط بین کل من (Í‏ ب . 

هند الرصد هل القامة مدر عند النقطة ! € лау‏ زاوية إرتفاع Ма,‏ 
٢٣٢٦ء‏ وقراءة الشعرة الوسطى ١,١4‏ متراً » وزاوية إرتفاع өм‏ 
жа! ۲ "то‏ تن ٥‏ متراً . 
as to‏ ا رھت cr‏ 
. وقراءة الشعرة او ۰ ۰ 22 


۳۵۸ 


الحل : 
af‏ الجهاز يقع على إمتداد الاتجاه بين النقطتین أ ‚че‏ 
ДАЈ‏ اي >> tad aT Кеч‏ كا 


ae البعد‎ : Уј 


— = ۳,۷۵ — ۱/۱۰۶۵ = ۲,۷۱ متراً. 
س = ۲۳۵ °v‏ 
ص = ۲ ٩‏ 
-А‏ 
ET eT‏ 
1,۷۱ 
ظا ۲۳۵ +" - ظا ۱۲ ° 


7 ۲,۷۱ 
۱ 8ر - ۰۰۲۰٩‏ 
ف = لاد = ۱۱۱,۹۸ مترا 


w 
متراً‎ ۱۱۱,۹۸ = Í المسافة الأفقية ج‎ . 


ثانيا : البعد ج ب : 


МАЛА = .A0 — Y,YY = > 
1 °, ‘to = س‎ 
v ya = ص‎ 
ھ‎ 


° 


۱ ۸ 
yy. b+ ۹۹ ای‎ .. 


Toh 


فی = ۱,۸ 
۵ + ۰۰۳۷۸ 


۱,3۸ 


ім ۷۷,۸۹۰ 
oye ue? 


wise اه‎ Z ايد‎ Р adi 


= ۱۱۱,۹۸ + ۲۷,۸۲ 
۹۶ متر | 


( شکل رقم ۱۷۸ -->( 


۰ 


(شکل رقم (AFA‏ 


قياس الأبعاد بطریقة قانون ظل الزاوية 


۳۹۱ 


الب : جهاز قياس السافات التیلیتوب 


بستخدم جهاز التيليتوب فى إيجاد السافات على الطبيعة بطريقة مباشرة 
و تعتمد فكرة عمل الجهاز عل р‏ < حساب الثلثات. . ویتمیز. جهاز 
التیلیتوب بسهرلة 7 » وان کان pe‏ من العملیات اسابية بعد 
عملية الرصد إلا أنه يعيبه قياس السافات على الائل » ومن ثم یلزم عملية 
تصحيح القياسات ШАН‏ للحصول على المسافات الافقية . 

تركيب جهاز التیلیتوب : 

يتركب جهاز التيليتوب فى أبسط صوره المستخدمة من الأجزاء الاتية : 


۱ — ذراع على شکل متوازی مستطیلات بطول Y.‏ سنتیمترا مقسمة إلى 
Y .‏ ميا ة الم الاش الرجاجية الى Sat‏ تلا 
الاشعة . 
Y‏ — ینزلق على الذراع ate‏ بداخلها منشور 57 تتحرك على الذراع 
أفقیاً . 
س الجهاز مزود بنظار تليسكونى يتصل بعلبة الناشیر الزجاجية الئی تسمح 
لا شعة النظر آن تنعکس بداخلها ار صد ادف الساحی . 

— منشور زجاجی متصل بعلبة ا مناشیر الزجاجية معلوم ظل زاوية إنكسار 
الااشعة التى تمر من خلاله . يتناسب ظل النشور الزجاجی هذا مع 
المسافة التى يمكن قياسها بإستخدام الجهاز ء ويمكن إستبداله بغیرہ تبعا 
للمسافة المطلوب قياسها . 

° — قرص رأسى مدزج لتقدير زؤايا الإرتفاع أو الإنخفاض عند الرصد على 
الأمداف الساحية لتقدیر زاوية الیل التی je‏ آساسها يتم تعدیل 
السافات القاسة ани‏ جھاز التیلیتوب ۔ 

٦ ۷‏ موك انج شرع عرز رس انه 
المدرج للرصد على الأهداف التی تيل عن الستوی الافقی р‏ 


-3 


+ 


۳۹ 


۱ . میزآن تسوية لضبط أفقية الجهاز عند الرصد فى الوم ضع الأفقى‎ А 

۹ — حامل уз‏ الأرجل لتبيت الجهاز عند الرصد » وخیط شاغول 
لاجراء عملية التسامت فوق МАМ‏ التى یتم رکز فوقها اهاز لبدء 
عملیه قياس السافات . 

ВЕ‏ سر ہیس مسر اھ کر ما سز 
زاوية إنكسار الاشعة التى تمر خلال كل منہا تتناسب مع السافات 
المطلوب قیاسها وموضح على كل مہا ظل زاويته والدی الذى يقيس 
«А 7‏ وعددها أربعة مناشیر إلى جائب ype‏ اعبت بعلبة المناشير 


جهاز التیلیتوب وظل کل منہا ومداه موضح Sth‏ الآ ؛ 


ҚТЫ 


pails 
sails متراً‎ 
ترا فأقصر‎ 
قصر‎ 
قصر‎ 


©-* ©: 

` جس ے 
YY‏ 
4 


% 


ویتضح من الجدول أن مدی „Ый‏ بجهاز التیلیتوب لا بتجاوز 
٠‏ مترا ومن م إفإن جهاز التیلیتوب یصلح لقياس السافات حتی 
نصف کیلومتر و کلما كانت السافات قصيرة كلما قلت نسبة الخطاً 
ا حتمل فى طول الخط القاس . 
طريقة قياس السافات جهاز التيليتوب : 

зе —‏ طرف الخط المطلوب قياسه بعلامة مساحية у‏ شاخص ) . 

— تحذد المسافة التقريبية АШ‏ ثم يثبت ابلنشور الذى يتناسب ظل إنكسًا 

الاشعة حلاله فى مكانه فوق dle‏ المناشير بجھاز التيليتويب . 


ry 


یم ام رکز ча‏ التیلیتو ب بحامله ذو الثلاث شعب مسامتاً للنقطة احددة 
لہدایة اع А‏ وتضبط أفقيته بواسطة ميزان التسوية مع قراءة الزاوية على 
القرص الرأسى لتأكيد الأفقية . 
يع Ая‏ إلى الشاخص cul‏ عند kil LU:‏ المطلوب قياس طوله 

OSS الاعات صورتان غبر‎ id ПШ су 
يتم التوجیه الدقیق بتحريك ال منشور الرلق على فراع جهاز التیلیتوب حتی‎ ۱ 
. تظهر صورتا الشاخص یکمل بعضها البعض‎ 
ا حدد على السطرة فیما بین علبة الناشیر وبين الوضع الجديد‎ а ш) يقرأ‎ 
للمنشور النزلق فتکون هى السافة المائلة بين موضع جهاز التیلیتوب وبين‎ 
. الشاخص » أى السانة الطلوب قیاسها فی الوضع المائل‎ 
تقرأ زاوية ميل الجهاز على القرص الرأمی‎ 
الأفقية المناظرة بإستخدام‎ жш تعدل المسافة المقاسة فى الوضع المائل إلى‎ 
: العلاقة الرياضية البسيطة‎ 


المسافة الأفقية = المسافة القاسة فى الوضع JU‏ × جتا زاوية الیل . 


( شکل رقم CVA:‏ 


fal 


جهاز قياس السافات التبلیتوب 


التوجيه الأولى التوجیه الدقيق 


е ۱‏ رقم ۹( 
جهاز قياس الأبعاد التيليتوب 


ناس 


Converted by Tiff Combine 


الفصل السادس 
154 


Converted by Tiff Combine 


خامساً : الميزانسسية 


تعتبر الميزانية اسلوباً من أساليب العمل المساحى الذى يتم بقياس البعد 
الشالث أى إرتفاع وإنخفاض الظواهر الجغرافية عن بعضها тай‏ ؛ أو نسبة 
لمستوى مقارنة Cal‏ هو متو سط منسوب سطح > . ويقدسد يمنسوب 

أدوات إجراء СТА‏ 

` : جهاز الیزان‎ УИ 

جهاز ا میزان هو جهاز ЖЕ‏ من الحصول على مبنتوی آنقی موازى LE‏ 
لمستوى المقارنة . وبه منظار مزود بأدوات ہی مو وت للتوجيه 
الدقيق الداحلى بواسطة حامل الشعرأت ‹ والجهاز فى أبسط صورة يثبت يشت على 

Ыз, 2-22 0 

ЕТЕКТЕ 22. 

وترود أجهزة الیزان بقرص أفقى مدرج إلى ۰ درجة وأقسامها ый‏ 

قياس الزوايا الأفقية فقية بدقة تصل d)‏ سر چو سو 

قد تكون ضرورية عند الرفع المستاحى . ( شكل (оиы‏ 

ويتركب الميزان فى أبسط صورة من : 

أ منظار تلسكوبى مزود بعدسات للتكبيا ما يمكن من الرصد على 
مسافات طویلة ہت ед‏ نوق القاعدة oe‏ أفقية 'داثرية 
is 2.‏ شس ات 
مسمار ار تلحر كة ‚АЙ‏ 

ب ۔۔ النظار مزود بعدد من العدسات الداخلية یتحکم فما مسمار التطبیق 
الر کب فى قصبة с ЛАМ‏ یستخدم فی توضیح ضورة القامة متر غند ` 
الرصد علا . 


мча 


еа by registered version 


ЕГЕТТЕ 


ر شکل رقم| ۱4۱ ) 
حامل الشعرات ومیزان التسوية الداخلی 


ج س النظار مزود بعدسة عينية МАЯ‏ داخل النظار حامل الشعرات الذی 
یستخدم فى التوجیه بدقة على القامة بحیث نقطع الشعرة الرأسية القامة 
رأسياً > على حين تقطع الشعرة الوسطی القامة Lal‏ لتحدید قراءة 
القامة عند هذه АМАЛ‏ 

وعلى حامل الشعرات شعرتین أفقيتين قصیرتین هما شعرق 
لاستادیا + وهما الشعرة العلیا والشعرة السفلی ۰ وتستخدمان فى 
аа лы тты.‏ 
(شکل رقم ١43‏ ) . 

د ы‏ اهاز مزود ميزان تسوية داخل لضبط أفقية حط النظر + ويم ضط 
أفقية ميزان التسوية الداخلى بواسطة مسمار де‏ بحیث فطل شر 


۲۹۷۱ 


فقاعة الیزان وقد انطبقت فوق بعضها البعض مکونة قوساً كاملاً . 
( شکل رقم ۱۹۰ ) . 
ه ‏ قاعدة الیزان وبا ميزان دائرى للتسوية » ومزودة بثلائة مسامیر 
للتشوية . 
و د حامل GW‏ له شعب МУ)‏ منزلقة . 
انیا : القامة متر : 
القامة عبارة عن مسطرة مصنعة من الخشب أو الألومنيوم بأطوال مختلفة » 
والتعارف عليه هو ٤‏ أمتار . والقامة مدرجة | إلى وحدات القياس الطول 
السنتيمترات والدینیمترات والأمتار . , 
КЕ ПОЕТА АН‏ 77 7 روا سدم 
كل متر مقسم إلى عشرة أقسام کل قسم منبا بطوا. ”' دیسیمتر واحد » کل 
دیسمیتر مقسم إلى عشرة أقسام کل منها بطول فدره سنتیمتر . 
وتظهر السنتیمترات على القامة ی شکل مستطیلات باللونین الأبيض 
والأحمر تتبادل موانعها کل مس سنتیمترات لتیسیر عملية القراءة على القامة 
0 ...0 
بارقام من صفر إلى ٩‏ فى کل متر من أمتار القامة » على حين تظهر الأمتار 
المقطوعة من القامة على شکل دائرة سوداء مطموسة تيز کل دیسیمتر فى ا تر 
ӘМ‏ ودائرتين jell‏ کل دیسیمتر فی التر اثالث » وثلاث Ар‏ تمییز کل 
دیسیمتر فى M‏ الربع . ( شکل رقم ۱۸۲ ) . 
قراءة القامة : 


eg‏ سر عو سر یں مہ روس امل 
الشعرات فى الیزان الذی يوضح ا جزء المقط ء من القامة » وتکون القراءة 
بتحديد الأمتار المقطوعة من واقع ode‏ الدوار المطورسة السوداء ثم يقر يقرأ 
۱ الرقم الذى يدل على الدیسیمتر » É‏ 24> ااستطیلات التى تدل على ade‏ 
السنتیمتر ات الصحيحة . ویم تقدیر ҙы‏ _ السنتيمتر ал‏ الراصد , 
ر شکل رقم ۱:۳ re‏ 


түү 


ы ГІ 
ҮҮ 


(Үү رقم‎ 
۳ 


ر شکل 
بعض 


القامة متر 


سے 


ر شکل رقم ۱4۲ ) 


قراءة القامة متر 


وتتنوع القامات ما بين القامة المطوءة , النلسكوية أو المنزلقة وجميعها تتفق 
فی آسلوب التدر , وتختلف فى الشکل ؛ با بسهل عملية نقلها وحفظها . 
۔ فالقامة المطوية عبارة عن قسمین کل منہما بطول ۲ متز وتطوی فوق بعضها 
البعض فى حالة عدم الاستخدام ¿ والقامة المنزلقة عبارة عن اقسام تنزلق داخعل 
بمضها البعض . 


طرق إجراء الميزانية 
أولاً : الميزانية الطولية : 


مم هذه الطریقة Уу‏ مناسیب النقط على إمتداد حاور الظو اهر التی 
تمتد إمتدادا طوليا مثل اٹ جاری التہریة والطرق . ویم [جراء اليزانية بتحدید 
وترقم أو تميز بحروف افجاء » ويعد فى دفتر БЫ‏ جدول ميزانية مقسم عط 


А ЗУ النحو‎ 


гү; 


۱ العمل الساحی : 

قبل بدء العمل الساحی یقوم ا مغرافی براجعة الأجهزة اللازمة لاجراء 
اليزانية ر الميزان ‏ القامة ) والتا کد من صلاحیها قبل الانتقال إلى حقل . . 
ولاجراء اليزانية الطولية تتبع الخطوات الاتية : 


) ١44 رقم‎ Жау 
اليزانية الطولية الدقيقة‎ 


۱ — يبدأ جغرافی فى وضع جهاز الیزان فی موقع فیما بین أول نقطة من 
نقط اليزانية وبين النقطة الثانية ویفضل أن تکون نقطة موضع الجهاز 


۳۷۵ 


١‏ سايم ضبط أفقية الجهاز خارجياً باستخدام مسامیر ضبعط الأفقية ومیزان 
التسوية الدائرى الملحق بقاعدة الجهاز . 

٣‏ — يقف المساعد عند أول نقطة ولتكن النقط ( ١‏ ) ويضع АШ‏ فی 
وضع قائم تماما . 

س يقوم الجغراى بالتوجیه نحو القامة الوجودة عند النقطة رقم ( )١‏ 
بإستخدام مسمار الحركة السريعة مم یضبط الشعرة الرأسية — 
تتوسط القامة باستخدام مسمار ا ح ركة البطيئة . 

° — بعد توضیح الصورة وقبل القراءة على القامة مباشرة يتم ضبط ميزان 

التسوية الداخلى بحیٹ تظهر فقاعة الیزان على شکل نصف دائرة . 

٦‏ س يقرأ الجغرافى قراءة القامة ویسجلها فی جدول اليزانية فى دفتر الحقل فى 

خانة ال خرات أمام النقطة رقم ۱ . 

У‏ ينتقل الساعد بالقامة إلى النقطة رقہ " .ع ثبات ال جھاز فى موقعه 

ویضع القامة فوقها رأسية تماماً 
A‏ — يقوم الجغراى بتوجیه منظ' کر на‏ قراءة القامة يعيد 
ضبط ميزان التسوية الداحلى ثم يقرأ قراءة القامة ویسجلها فى جدول 
اليزانية أمام النقطة رقم ۲ فى خانة القدمات . - 

4 بہذہ الخطوة تتہی اليزانية البسيطة » وعکن معرفة فرق النسوب بین 
النقطة ۱ وبين النقطة Y‏ . ولاستمرار العمل ورفع مناسیب Ай‏ النقط 
تجرى ميزانية جديدة بوضع جدید للمیزان . ولان العمل متصل فيم 
ربط اليزانية الأولى اي لانية بالرصد ثانية من الوضع الجنديد على 
نقطة نهاية اليزانية الأولى ومن ثم تعرف اليزانية فى هذه الحالة بالميزانية 
المتسلسلة ‚ ۱ 

Y ينقل الجهاز إلى موضعه ا جدید ب فى موقع متوسط بین النقطة‎ ٠ 
. و تضبط أفقيته‎ ۳ АА), 

١‏ يظل الساعد فى موقعه عند النقطة رقم ۲ ویدیر وجه القامة فقط فى 
М)‏ الميران . 


۲ وقراءة القامة عند النقطة رقم‎ ШАН يقوم الجغرافى بضبط التسوية‎ —A Y 


حم 


وتسجیلها آمام النقطة رقم ۲ فى خانة المؤخرات على سطر واحد مع 
القراءة السابقة التی سجلها عند هذه النقطة فى خانة القدمات . 
وتعرف هذه ХАЛ‏ رقم ۲ بنقطة الدوران ویدون ЫЛ‏ فی Шы‏ 

الملاحظات أمام الىقطة . | 

١‏ ينتقل المساعد بالقامة ليقف بها رأسية تماما فوق النقطة رقم ۳ ويقوم 
Glatt‏ بالتوجيه Ыс‏ وضبط التسوية الداخلية وقراءة القامة 
وتسجيلها أمام النقطة رقم ۳ فى خانة المقدمات . . 

1 تكرر نفس الخطوات على طول إمتداد حط الميزانية الطولية حتى النقطة 
الأخيرة التى يكون تسجيلها فى خانة القدمات بالجدول . 

ويلاحظ أن اليزانية بدأت بمؤخرة وانتبت بمقدمة سواء البسيطة منہا أو 

: ويصبح جدول الميزانية على الصورة الآتية‎ Же 


إجراء الميزانية بالصورة السابقة يجعلها ميزانية دقيقة جميع أرصادها تمت е‏ 
طزيق المؤخرات والقدمات . ( شكل رقم NEE‏ 

ويمكن أن تجرى الميزانية بحيث يتم قراءة القامة على عدد من النقط بين نقطة 
البداية ( المؤخرة ) وبين نقطة ale‏ ( المقدمة ) من وضع واحد للميزان 6 
وتسجل قراءات ZUM‏ فى هذه الحالة أمام النقط فى خانة التوسطات . 


“уу 


| >--2<--< ج —— روچ ی ۰ 162 سسس | 


کل رم5 ) 
الميزانية الطولية مع نقط التوسطات 
| — فى ا یزائیة المتسلسلة تم وضع الميزان فوق النقطة أ وتم رصد القامة من 
هذا دا و وو ай % oN ç Y‏ سب 
والنقطة رقم о‏ مقدمة . ИЕ.‏ 
ب س ویکون ۴ 8 AE‏ الاتية : 


۲ العمل الکتبی . 

يتم فى العمل الکتبی التعاعل مع الأرصاد الحقلية لقراءات القامة عند النقط 
ЕТІК‏ 

— تسوب النقطة العلو مة : 
إرتفاع وإنخفاض ҺАЛ‏ عن منسوب مستوی القارنة فلا بد من |جراء ميزانية 
من النقطة المتفق علیہا لتكون على منسوب صفر وهو متوسط متسوب سطح 
البحر . ويعنى ذلك أن كل عملية ميزانية تتطلب البدء من هذه النقطة . ومن 
الواضح تعفر ذلك لا يتطلبه من جهد ووقت وتكلفة .ومن ثم تم الإتفاق على 
أن یبدا العمل الساحی الأول من عند هذه النقطة ء وأن تحدد مجموعة من 
النقط التى حسبت مناسيبها JE‏ نقط بدايات لأى عمل مساحى . وتثبت هذه 

— علامات الروبير : 

الروبیر علامة مساحية تدل على موقع نقطة على سطح الأرض سبق حساب 
متسوبہا ء وتمثل نقط بدايات لاجراء أى میزائیة جديدة . والروبير عبارة عن 
علامة من الحديد تثبت فی جدران GU‏ الثابتة :فى المدن » وتغرس فى الارض 
فى الأراضى الزراعية ولكل منبا رقم مسجل فى سجل يوضح موقع کل رو بجر 
ومنسوبه ورقمه . ( شكل رقم ۱٤١‏ ) .س .` 

— بعد تحديد منسوب نقطة بداية اليزانية يتم حساب مناسیب بقية نقط 
اليزانية باحدی الطرق الآنية : 
Чу‏ : طريقة منسوب سطح الیزان : 

يتم حساب مناسيب النقط بتحدید منسوب سطح الميزان فى کل وضع من 
أوضاع الميزان لیصبح مستوى مقارنة لجميع النقط التى تم رصد قراءات القامة 


۳۷۹ 


أنواع الروبسيرات 


عندها ء إذ أن كل نقطة من هذه النقط تنخفض عن .منسوب سطح الميزان 
بمقدار قراءة القامة . ( شکل رقم )۱١۷‏ . | 

۱ س منسوب سطح الیزان = قراءة :> š‏ + منسوب نقطة المؤخرة . 
۲ منسوب أى نقطة = منسوب سطح الیزان - القراعة عند هذه 

النقطة . 9 

— منسوب سطح الیزان الموضوع أفقياً عند النقطة أ هو : 

= المنسوب العلوم للنقطة رقم ( ١‏ ) + قراءة القامة عليها ( المؤخرة ) . 
1803۳ ۱۲,۳۰ متا 


ҮЛ. 


( شكل رقم ١40‏ ) 
حساب المناسيب بطريقة سرب سطح الميزان 


КЕ ۸, ۰ = ۳,۸۰ ۳ ۱۲,۳۰ 


1 


. مترأ‎ Av = АЕ - ۱۲۱۳۰ 


І 


منسوب النقطة رقم ( 4 ) هو : 
= منسوب سطح الیزان - АШЫЛ‏ علیہا y‏ مقدمة ) . 
رخ llu AA => se‏ 
حدة ومنه Z‏ تحسب مناسیب النقط التی تم رصدها .من هذا الوضع . 


А 


YAN 


مثال : 


الجدول ЗУ‏ ایوضح أرصاد ميزانية طولية أجريت على حور طريق 
ٴ والطلوب حساب مناسیب النقط على طول خور الميزانية [ إذا كانت أول نقط 
الميزائية روبیراً 492 ۱۵ AY,‏ متراً . 


١‏ س بجمع قراءة المؤخرة على منسوب أول نقطة ینتج مدسوب سطح الیزان 
للوضع الأول ) ۲۵, 72( تطرح منه قراءة النقطة Y‏ > والنقطة Y‏ 
فينتج منسوب النمقطتن . 
— بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة ۳ على فنسوبها احسوب ينتج منشوب 
. سطح الیزان للوضع الثان ( ۱4,۸۰ ) تطرح منه قراءات نقط الوضع 
ОЎ‏ وهی 4 ۰ ۵ ٦‏ فینتج مناسيها _ | 


TAY 


жа‏ عمم قراءة ال خرة عند النقطة ٦‏ على منسوبہا ا حسوب ینتج منسوب 
سطح الیزان للوضع الٹالٹ ( ۱۸,۷۰ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الثالث ۷ ۰ ۸ ء 4 فینتج مناسيبها . 

1 بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة ۹ على منسوبها ا حسوب ينتج منسوب 
سطح الیزان لاوضم الرابع ( ۱۳,۷۳ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الرابع وهى اللقطة ۱۰ فقط . 

٥‏ — جمم قراءة امو حرة عند النقطة ٠١‏ عل منسوہہا احسوب ینتج 
منسوب سطح الیزان للوضع ا خامس ( ۱۵,4۵ ) یطرح منها قراءات 
نقط الوضع الخامس وهی النقطة ۱۱ فقط اخر نقط الیزانیة 


( المقدمة ) . 
усе уш, ше;‏ امسا Mey‏ شق سل 
١‏ عدد الؤخرات = عدد القدمات 


0 s= 8 


۲ — جموع الؤخرات, - مجموع القدمات ۳0“ 827 ., 
- منسوب أول نقطة . 
۸۵ - ,۱۱ = ۷۲۶ - ۱۲,۱۵ 
ЫЗЫ = ۰,٩‏ 
وبذلك یکون العمل الحسانى صحیحاً . 


ثانياً : طريقة الارتفاع والانخفاض : 

ويم فيها حساب مناسیب اللقط بعد حسباب مقدار [رتفاع أو نخقاض کل 
نقطة عن النقطة التی تسبقها . ویدون ذلك فی خانة خاصف ثم تحسب 
الناسیب باضافة الارتفاعات اوطرح الانخفاضات . وتتمیز هذه الطريقة رغم 
زيادة عبء العمل الحسالى إلا КЕТЕРІ of‏ يدخل ف اعتباره کل نقط 
الميزانية » على عکس طريقة سطح الیزان التى د يتم التحقيق احسایی على أساس 
الم حرات والمقدمات فقط . 


YAY 


ويم حساب ا ناسیب بإتباع الخطوات МАЙ‏ : 


١‏ — يم التعامل مع أرصاد ال جدول لکل وضع من أوضاع الیزان على حدة 
er j‏ إلى القدمة وما بینہما من متوسطات إن وجدت . 

`Y‏ == يم مقارنة القراءة السابقة بالقراءة التالیة ویکون الفرق بینہما ار تفاعاً إذا 
كانت القراءة АЈЫ‏ أصغر من القراءة السابقة ویکون الفرق. بینہما 
إنخفاضاً إذا كانت القراءة التالية أكبر من القراءة السابقة . 

۳ هف الال قراءات الوضع الأول على الترتيب 5,7٠١‏ ل ٣,٣١‏ س 
۰ النقطة الثانية تر تفع عن أول نقطة لا أصغر منہا بمقدار الفرق 
بينبما ۸۰ر۰ > تسجل فى خانة الإرتفاع — والنقطة اد ترتفع عن 
шшш‏ ی یا نا ۷۰ وتسجل 
فى خانة الارتفاع . 

АЛ ۲۷۰ راہ‎ ٠ س ٤٤ر٢ س‎ ۱,۱۵ BU قراءات الوضع‎ — ٤ 
الرابعة تنخفض عن النقطة الثالئة لأن ہہ سا الفرق بین‎ 
Weel BOY والنقطة الخامسة ˆ منص عن النقطة الرابعة‎ ١,۲٢ القرائتين‎ 
عل حين ترتفع النقطة السادسة بمقدار‎ Y, ۲۰ أكبر بمقدار الفرق بينهما‎ 

' ۰,۹۰ عن النقطة الخامس ОУ‏ قراءتها pool‏ . 

а‏ — قراءات الوضع الثالٹ ү, ло ۱,۹۰ ۱,۱۰ 7,5٠‏ النقطة 
السابعة ترتفع عن النقطة السادسة بمقدار الفرق بين قراءتيبما ۱,۵۰ 
لأن قراءة النقطة السابعة أصغر » والنقطة الثامنة تتخفض عن النقطة 
السابعة بمقدار الفرق بينبما ۰,۸۰ OV‏ قرائہا أكبر » والنقطة التاسعة 
تنخفض عن النقطة الثامنة بمقدار ۱,۲۵ ОЎ‏ قراءتها أكير من قراءة 
النقطة الثامنة . 

٦‏ س قراءات الوضع الرابع من أوضاع الميزان ۲,۱۸ — ۱,۱ النقطة 
العاشرة ترتفع عن النقطة التاسعة بمقدار ۱,۰۸ OV‏ قراءة 1ی 
أصغر من القراءة فوق النقطة التاسعة . 

Y‏ — قراءات وضع الخامس من أوضاع الميزان AX‏ ۲ س ۳,۱١‏ ومنہا 
یتضح أن .النقطة .الحادية عشرة oat‏ بقدار ۰,۲۹ عن النقطة 
العاشرة OV‏ القراءة عندها أكبر مہا على النقطة العاشرة . 


үлі 


A‏ الا كان منسوب النقطة الأول معلوماً ( نقطة روبير) يم حساب 
مناسیب النقط کالاتی : 
 .‏ فى حالة الإرتفاع يضاف- مقدار الارتفاع إلى منسوب النقطة 


السابقة ها . 
— فى حالة الإنخفاض يطرح مقدار الإنخفاض من منسوب النقطة 
السابقة لها . 


j يم حساب مناسيب جميع نقط اليزانية وتسجل‎ Wh; 
. الجدول‎ 
للتاكد من صحة الاعمال الحسابية من جمع وطرح يجب إجراء التحقيق‎ ۹ 
: الحسابى بالعلاقة الآتية‎ 
عدد المقدمات‎ 


° 


її 


\ عدد الوخرات 


° 


Ш 


FAs 


۲ — يجب أن يكون نتائج العلاقات الاتية متساوية : 
һа On |‏ - مجموع وس 
Те — =‏ الارتفاعات : - ТЕ‏ الاخفاضات 


وفی الثال : 

س مجموع الؤخرات - км-і‏ المقدمات 
а= VW — ۱۱,۸۵‏ 
- منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة 
۱۳,۳4 = وار = ۰,۱۹ 

— مجموع الارتفاعات — مجموع الانخفا” ۱ 
құ £۷۹4 - £,4A‏ 


وبذلك يتبى العمل ULL‏ لا а‏ بطريقة الارتفاع والإنخفاض .. 

: رسم القطاع الطولى‎ — Y 

بعد د إجراء tl‏ مساحياً فی الطبيعة رحاب مناسیب النقط بإحدى 
يوضع a‏ الأرض إرتفاعاً е ыша,‏ إلى مستوى القارنة على 
طول حور АЛ‏ من بدايتها إلى نہایتہا . ما يفيد فى الدراسات الجغرافية وق 
الدراسات التى تسبق أعمال التصمم والتشييد للطرق أو شبكات الصرف أو 
الترع والمصارف أو خطوط أنابيب النفط وغيرها من الظواهر الجغرافية التی 
تمتد إمتداداً طولياً М‏ 

“ 

ويم رسم القطاع الطولى من واقع ااسیب التی تم رفعها وحسایها 
بإستخدام اليزانية الطولية البسيطة منها أو الد.لسلة . 

ویستعمل с 0 ae 7 a‏ کا إلى سنتیمترات 


FAS 


л‏ يختار مقیاساً للرسم لتوقیع البعد الأفقى ہیں نقطة بداية الميزانية ونقطة 
نبايتها طبقا للمسافات بین نقط الميزانية التى تم قیاسها فی الطيعة عند 
التخطيط لاجراء لميزانية . ثم يرسم خطاً ЫЙ‏ بعل مستوی المقارنة 
ر السافة على طول حور اليزانية فی الثال كانت ім Yo.‏ وبإتخاذ 
مقیاس للرسم ۱ : ۲۰۰۰ یکون الطول القابل على الرسم ۱۲,۵ سم 
تقسم إلى مسافات متساوية تساوی السافات بين نقط اليزانية کل 
то‏ مترأ ی يكون طول القسم المقابل على الرسم تیا قياس الرسم 
الختار ۱,۲۰ سم ) وترقم تبعاً لتسلسل نقط الميزانية .. 

۲ م д‏ مقياساً м‏ للرسم لبیان البعد الثالث мей)‏ 
والاخفاضات ) تبعاً се‏ النقط التی Ны 76) Ё‏ 8 جدول 
اليزانية — ومقيان ایب رای هذا فيه قدر من امبالغة إذا يصع 
بیان الأبعاد الرأسية. بنفس مقیاس رسم الأبعاد OV АИ‏ الإمتداذ 
الأفقى على سطح الارض дуй‏ أى Ем‏ وانخقاض موجود SV‏ 
أظاهرة جغرافية طبیعیة أو بشرية على سطح الأرض : . 3 اعل منسوب 
حسب جدول اليزانية كان ۱۳,1۵ مترا باختیار مقیاس ۱ : Yes‏ 
یکون کل ۱ سم على الرسم يقابل ۲ متراً فى الطبيعة إرتفاعاً j‏ 
إتخفاضاً) . يم رسم عمودین من де‏ الخط الأفقئ الذى رسم ЈА‏ 
مستوی القارنة بطول V‏ سم » ویقسم كلا منہما إلى أقسام کل ١‏ سم 
ويكتب أمام کل قسم مقایله فى ااطبیعة إبتداء من الصفر عند قاعدة 
العمود عند مستوى المقارنة . 

٣‏ — عند كل نقطة على ا حور الأفقى للقطاع ме‏ بعداً رأسياً يتناسب فى 
طوله مع ا منسوب القابل لهذه النقطة من وافع جدول الميزانية ء ثم يتم 
к‏ ار هذه الأبعاد. بخط منكسر بالمسطرة fet‏ القطاع الطولى 
. المطلوب . ` 


TAY 


ر شكل رقم мА‏ 
القطاع الطولى 


مثال : 


أجريت ميزانية طولية متسلسلة على طول حور اسول الصارف فكانت 
قراءات القامة عند النقط التى تبعد عن بعضها بأبعاد متساوية كل ٠‏ مترا 
YS‏ : 


— ٣٣٣ — ٣,٣۸ OY) We у а ار‎ 
--(Т,..)-- Y to — Y.AA— Y t$  )١,۳ف(‎ ۵ 
лл سس‎ IEEE 

! 


ناذا ضا الق ارات ین АУ‏ لات کل سرب SRE‏ 


TAA 


١۱١‏ متر . إحسب فی جدول ميزانية مناسیب النقط بطريقة سطح ا یران 
وطريقة الارتفاع والانفخاض مع تحقیق العمل الحسالى . 
حساب المناسيب 


— ۱ 


Y‏ سب 


— Y 


یصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحیث تدون کل قراءة فى 
موضعها الصحیح فى الجدول ويتم ذلك بمراجعة القراءات والتی تبين أن 
كل قراءة بين قوسین هی لقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الميزان Va МЫ‏ وضع جديد للميزان ومن ثم فان القراءة التالية ها 
مباشرة هی قراءة s‏ من وضع جدید للمیزان آي 
موخرة . 

2" ذلك تكون القراءات التى әм‏ فى خانة المؤخرات هی 
القراءة الأولى باعتبارها بداية العمل الساحی والقراءة الخامسة و القراءة 
التاسعة والقراءة الثالثة عشرة . 
القراءات بين الأقواس مقدمات وهى القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالاضافة | لى القراءة الأخيرة نہایة العمل المساحى . 

;24 القراءات عبارة عن متوسطات لكل وضع من أوضاع الیزان . 
وبذلك یکون ترتیب القراءات فى جدول اليزانية لکل وضع من 
аА‏ ا میزان Lave‏ : 

— الوضع الأول : ЕС‏ 

— متوسطلة‎ ۲,۱۷ АЛЫ مؤخرة بداية‎ ٠ 
متوسطة — ۲,۱۰ مقدمة وتدون فى الجدول بترتیب النقط‎ ۲,6 
. لكل قراءة‎ далай! وفى الخانات‎ 

: Gull الوضع‎ 

۸ موخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل فى خانة الملاحظات أن هذه النقطة .هی نقطة دوران — 
ш ۳,۰‏ ۵ عتوسطة ‏ ۱,۳۵ مقدمة . 


۳۸۹ 


وت Т!‏ 
٤‏ مؤخرة تدون على سطر واحد مع مقدمة إلوضع الثانى WY‏ 
Дай‏ دوران ۳,۱۹ متوسطة ‏ ۳,4۵ متوسطة ‏ ۳,۰۰ مقدمة . 


۲ الوضع الرابع 
۱ 6 موّخرة تسجل على نفس السطر مع مقدمة الوضع الثالث 
YY‏ نقطة دوران ۲,۱6 متوبحطة  ١,۲‏ مقدمة ونباية اليزانية 
الطولية ا متسلسلة . 

д — $‏ تسجيل القط فى الجدول فى ME‏ القراءات وترقم انقط ویسجل 
منسوب النقطة الأولى معلومة المنسوب ,٠١‏ ۱۰ متراً ويدون فی خانة 
الملاحظات أنها ABE‏ معلومة المنسوب . 


۳۹۰ 


۱۰,۱ متر . [حسب ف جدول ميزانية مناسیب النقط بطريقة سطح الیزان 
وطريقة الارتفاع والانفخاض مع تحقیق العمل الحسالى . 
حساب اللاسیپ : 


یصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحیث تدون کل قراءة فى 


— Y 


— Y 


موضعها الصحيح فی الجدول ويم ذلك براجعة القراءات والتی تین أن 
كل قراءة بين قوسين هى لقدمة أى шз‏ عندها وضع من أوضاع 
الميزان یبدا منها وضع جديد للميزان ومن ثم فان القراءة التالية Ú‏ 
مباشرة هی قراءة للقامة فى نفس الوضع من وضع جديد للمیزان أى 
مؤخرة . 

«Әз‏ ذلك تكون القراءات التى әш‏ فى А‏ خرات هی 
القراءة الأولى بإعتبارها بداية العمل المساحى والقراءة الخامسة Bel Diy‏ 
التاسعة والقراءة الثالثة سرت 
القراءات بين الأقواس مقدمات وهی ӨТЕ‏ الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالاضافة إلى القراءة الأخيرة al:‏ العمل المساحى . 
بقية القراءات عبارة عن متوسطات لكل وضع من أوضاع الميزان . 
وبذلك يكون ترتيب القراءات فى جدول الميزانية لكل وضع من 
أوضاع الميزان کالاتی : 

الوضع الأول : 

Bye ۰‏ بداية الميزائية ۲,۱۷ متوسطۂ — 
14 متوسطة ‏ ۲,۱۰ مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب النقط 
وفى الخانات الخصصة لكل قراءة . 

ب الوضع GUI‏ : 

۸ مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل فى Zl‏ الملاحظات أن هذه النقطة .هی نقطة دوران ‏ 
۳,1۰ 7 ۵ متوسطة ‏ ۱,۳۵ مقدمة . 


۳۸۹ 


۶ہ 
دی жи‏ تدون على سطر واحد مع مقدمة الوضع الثانى ЖУ‏ 
نقطة دوران ۳,۱۹ متوسطة ‏ ۳,4۵ متوسظة ل ۳,۰۰ مقدمة . 


الوضع الرابع 
۰۵ بزعرة تسجل Je‏ نفس السطر مع مقدمة الوضع ات 
Жу‏ نقطة دوران ۲,۱4 Да ил‏ — ۱,۵۲ مقدمة ونباية اليزانية 
الطولية المتسلسلة . 


27 يتم تسجیل النقط فی الجدول j‏ خانة القراءات وترقم МАЛ‏ ویسجل 
الملاحظات آنها نقظة معلومة اللسوب 


۳۹۰ 


نت یتم حساب الناسیب 4 
| بطريقة سطح الیزان : 
التحقيق السحالى : 
١‏ س эде‏ الوخرات = эде‏ المقدمات 
t‏ = % 
؟ — جموع الؤخرات — مجموع القدمات = ۱۱,۷ - ۷,۹۷ 
= ۷ ۰ 
۳ — منسوب آخر Дай‏ - منسوب أول نقطة = ۱۳,۸۰ - ҮҘ,”‏ 
۳٣۷ =‏ 
. العمل GLA!‏ صحیح . 
به بطريقة الإرتفاع والإنفخاض : 
التحقيق الحسالى : 
۱ عدد المؤخرات = ade‏ القسسدمات 
т,у = ۷,۹۷ — ۷‏ 


ғ. 
1 


۳ منسوب آخر نقطة - منسو ب أول نقطة 

۳,۷۰ = ауу = ۱۳,۸۰ 
نخفاضات‎ Yip pt - سجموعالارتفاعات‎ ٤ 

۳,۷۰ = ۱,۷ = o, 


العمل الحسابی صحیح . 


۳۹۱ 


лү 


الميزائية الشبكية 


تستخدم الميزانية الشبكية لتحديد مناسیب سطح الأرض فى Жыл‏ تتمیز 
بخفة التضاريس ببدف إنشاء خريطة كنتورية للمنطقة ء أو بغرض إجراء 
میات Аы?‏ الأراضى للمشروعات АШ‏ أو tage‏ غل de dye‏ 
لاقامة مشروعات الرى والصرف وما شابه ذلك من آغراض . ويتبع فى إجراء 
اليزانية الشبكية эде‏ الطرق تختلف ف أسلوب التنفيذ إلا أا تتفق جمیعاً فى 
الغاية وهى تحديد مناسيب أكبر عدد من النقط فى المنطقة المطلوب إجراء 

اليزانية الشبكية بها . 2 , 

— الميزانية الشبكية بطريقة شبكة المربعات : 

١‏ — بعد عملية الاستکشاف وتحديد إمتداد المنطقة فى جمیع الإتجاهات یم 
إختيار ale‏ مضلع بإمتداد حدود المنطقة ویفضل أن يكون خارج 
حدودها بمسافة صغيرة . 1 

٢ہ‏ یم تقسم طول هذا الخط إلى عدد من الأطوال الصغيرة المتساوية 
و کلما زاد عدد الأقسبام كلما زاد عدد نقط الناسیب 6 زيادة 
دقة лы!‏ الشبكية وثتائج العمل الترتب على نتائجها . 

۳ — من آقرب نقطة روبیر یتم إجراء ميزانية طولية متسلسلة إلى أول نقطة 
من نقط الضلع لتصبح نقطة معلومة اللسوب . 

t‏ — تجرى ميزانية طولية على طول الضلع لتحدید مناسیب نقط التقسم التى 
ستعتبر لع میزانیات طولية . وبذلك ينتج لدينا مع جاور 
للمنطقة مة مقسم إلى أقسام صخيرة الطول فى نقط محددة بأوتاد ترقم أو 
يم ترميزها على كروكى المنطقة . 


3 — من نقطة التقسيم یم إقامة أعمدة على على الضلع اختار تمتد بامتداد حدود 
المنطقة بأدوات إقامة الأعمدة ( الشريط ب الخلث الساح ب النشور 
өл‏ ی ا و ی 


زاوية حديد تبعاً لطبيعة 731 ٠ ар.‏ توقع هذه НЕТ‏ عل 


Yar 


.12 عدد جا محددة 221 بأوتاد 3 الطبيعة 


وبارقام مسلسلة على الکروکی . 


( شکل رقم ۱۸۶۱ ) 
هيكل اليزانية الشبكية 


н — ٦‏ إجراء ميزانية طولية عادية de‏ | إمتداد العمود Í‏ لتحديد مناسيب 
ш‏ | | لی أي سأ إبتداء من نقطة أ التى سبق حساب 
s.‏ عل ЕЕ‏ 

V‏ — یم إجراء ميزانية طولية عادية على | إمتداد ТЕТІ‏ مناسیب 
النقط ب — ә‏ —¿ — —, ب ا ا 


Ts Ne‏ تہ 


. منسوبها على الضلع الأسامى‎ ы > ә 


۲۹۰٤ 


ديم إتباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأخری 
ج ده و بذلك يكون قد تم حساب منسوب کل ركن 
ЖЕР‏ شبكة الربعات وعددها 55 نقطة . 

А‏ تبعاً لمقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات التی تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول اليزانية للضلع أ و وللأعمدة أ ب » ج داه 
وتدون مناسيب النقط ا ختلفة وبذلك يتم إجراء ا یزانیة الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء > Чы‏ کنتوریة أو فى عمليات التسوية للمشروعات у.‏ شكل 
رقم ۱۸ ). 


تم محمد اللہ © 


۳۹۰ 


Converted by Tiff Combine 


۸ يم ]£ نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأحرى 
> — د هو بذلك یکون قد تم حساب منسوب کل رکن 
من أركان شبکة الربعات وعددها ۳٩‏ نقطة . 

۹ ل تبعاً لمقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات التى تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول اليزانية للضلع أو وللأعمدة ced‏ ج د» ه 
وتدون مناسيب النقط ا ختلفة وبذلك يتم إجراء الميزانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خخريطة كنتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ٩4۹‏ ). 


تم مد الله > 


۹۰ 
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قائمة الراجع 


: dy pit ААШ مراجع‎ : Чд 


А‏ ہے 


أحمد أحمد السيد مصطفی : 


أحمد أحمد السيد مصطفى : 


جوده л‏ جوده 
جو 85 خسن جر دة 
جودة ` حسنين جودة 
صن-سسسوح ж‏ 
عل شکر ی وزملاژه 
عل شكر ی وزملاؤہ 


الجعرافيا العملية dal JN‏ . دار 
المعرفة الجامهيةء 
الاسکندریة ١445‏ . 

الخرائط الكنتورية » دار المعرفة 
الجامعية . الاسكندرية ۱۹۸۷ . 


ad! 3‏ افيا الطبيعية والخرائط ۰ 
منشأة | 


الاسكندرية ۱۹۸۲ . 


: الجغرافيا الناخية والحيوية » دار 


الملمارف الاسہہۓۂ: 


الاسکندرية ۱۹۸۹ . 


: جغرافية لبنان الاقليمية » دار 


المعر فة الجامعية » الاسکندر ية 


‚ ۵ 

: البحث الجغرافق مناهجه 

وأساليبه » جامعة دمشق . 
دمشق ۱۹۷۸ . 

: المساحة الطبوغرافية ‏ منشأة 


العارف » الاسکندرية ۱۹۸۱ . 


: المساحة المستوية. йз.‏ 


المارف , الاسكندرية ۱۹۸۵ . 


: خرائط التوزیعات البشرية » دار 


المعرفسسة ا حامعی سس 2 


لا س‌کندرية ۱۹۸۸ 


٠‏ فتحی عبد العزیز ابو راضى 


: المغرافیا ААЙ‏ ومبادى, 


1 ا لخرائط 3 دار العارف الجامعية 3 


05 فتحى عبد العزيز gl‏ راضی : 


7 فهمى هلالى أبو العطا 


7 ا محمد صبح عبد ا لحکم وزميله : 


: مد فتحى‎ ду محمد‎ ٤ 


5ل محمد متولى موسی وزمیله : 
15 محمد محمد سطيخة 
ылу‏ لصولا ай‏ 


١۸‏ هيئة الأرصاد الجوية 


الاسكندرية ۱۹۸۸ . 

خرائط .التوزیعات * الاجتاغية 
والاقتصادیة > دار المعرفسة 
الجامعية » الاسكندرية ۱۹۹۰ . 


: الطقس والناخ » دار العرلة 


الجامعية с‏ الاسكندرية ۱۹۷۰ . 
غلم ال خرائط ‏ الأنجلو المصرية › 
القاهرة ١955‏ . 

المساحة للجغرافین. دار 
الجادعمات СА а‏ 
الاسکندرية ۱۹۸۳ . 

قواعد الجغرافيا العملية » مكتبة 
الآداب ء القاهرة ١9458‏ . 


: خرائط التوزيعات الجغرافية » 


القاهرة ۱۹۷۱ . 


ace cig! مساقط‎ : 


العارف » الاسكندرية ۱۹۸۲ . 


: لوحة شفرات أرصاد الیلقس š‏ 


Noor.k.k-1994 
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